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1 OBJETIVO
Execugédo da etapa complementar da ampliacdo do Sistema de Tratamento de

Esgotamento Sanitario da Area Industrial da Usina Hidrelétrica de ITAIPU, contemplando a
elaboragao/revisdo de projeto executivo de engenharia, execucao/complemento de obras e

instalacoes, fornecimento e instalacao de equipamentos.

2  GLOSSARIO
- Al: Area Industrial de ITAIPU Binacional

- MD: Margem Direita do rio Parana (referéncia: lado paraguaio)

- ME: Margem Esquerda do rio Parana (referéncia: lado brasileiro)
- RCE: Rede Coletora de Esgoto

- LR: Linha de Recalque

- PEAD: Polietileno

- FD: Ferro Ductil

- PVC: Policloreto de Vinila

- EEE: Estacao Elevatdria de Esgoto

- EEE-ME: Estacéo Elevatéria de Esgoto da Margem Esquerda

- EEE-MD: Estacéo Elevatéria de Esgoto da Margem Direita

- EEE-IL: Estagéo Elevatdria de Esgoto da llha do Canal de Desvio

- EE-1: Estacéo Elevatéria da Coordenacédo (proxima as Estagbes de Tratamento de

Esgoto)
- ETA: Estag&o de Tratamento de Agua
- ETA-1/ ETA-2: EstacOes de Tratamento de Agua localizada na barragem de concreto
- PV: Pogo de Visita
- Cl: Caixa de inspecao
- CLP - Controlador Légico Programavel
- QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensao
- QD - Quadro de Distribuicéo Elétrica (Alimentagéo 220V das instalagbes elétricas dos
abrigos)
- SOCM.DT: Divisao de Montagem Eletromecénica - Diretoria Técnica (ITAIPU)
- ENCC.DT: Divisdo de Engenharia Civil e Arquitetura - Diretoria Técnica (ITAIPU)
- ENEE.DT: Divisdo de Engenharia Eletromecéanica - Diretoria Técnica (ITAIPU)
- ENES.DT: Divisdao de Engenharia Eletronica e Sist. de Controle - Diretoria Técnica
(ITAIPU)
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3 ESCOPO DOS TRABALHOS

O fornecimento deve ser realizado em regime Unico incluindo elaboragdo de projeto

executivo completo e detalhado, fornecimento dos equipamentos, materiais, acessorios de

instalacao e todos os demais itens e servigos necessarios ao completo e perfeito funcionamento

do sistema em questao, incluindo os servicos de montagem, instalacao, comissionamento do

sistema, treinamento e reviséo “as built”.

Os equipamentos deverdo ser inspecionados e ensaiados em fébrica conforme item

9.1.

E escopo desta contratagao os seguintes materiais e servicos:

3 (trés) Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE): revisdo do dimensionamento,
fornecimento e instalacdo de motobombas. Elaboracdo do projeto executivo,
fornecimento, instalacdo e comissionamento das instalagbes elétricas prediais,
painéis para alimentagao das cargas das EEE e controle de motores (QGBT) com
CLP para controle e supervisao (automacéo), sistema de aterramento e telefonia,
sistema de combate a incéndio. Conforme itens 6, 7 e 8 desta especificagao.

Projeto, fornecimento e instalacdo de rede em ago galvanizado para pontos de
agua com torneira junto as trés EEE, para limpeza de equipamentos;

Impermeabilizagéo das 3 Estacoes Elevatdrias de Esgoto;
Construcao do Abrigo para painéis elétricos da EEE-ME;

Elaboragdo de projeto executivo estrutural e de arquitetura e construcdo do
Abrigo para painéis elétricos da EEE-IL:

Redes Coletoras de Esgoto (RCE-ME) em PVC do PV-033 a EEE-ME:
completar/finalizar instalagées, inclusive a construcao do PV-023;

Executar a ligacao das edificacoes existentes a RCE: Oficina Industrial, Refeitorio
de terceirizados, Guarita da EL. 171, ETA da Coordenacao, Hidrologia, Corpo de
Bombeiros e Guarita da EL. 144 (inclusive a execucao do PV-034);

Planejar e acompanhar o comissionamento de todo sistema de tratamento:
operagao das 3 elevatérias em conjunto com as estacbes de tratamento de
esgoto modulares Mizumo e Ativer, linhas de recalque, redes coletoras de
esgoto, extravasor e ligacdes prediais. A contratada deve elaborar as planilhas de
comissionamento que devem ser apresentadas para aprovacao da ITAIPU.
Todos o0s ensaios relacionados nas planilhas de comissionamento serao
realizados pela ITAIPU com acompanhamento da contratada (ver item 9.3).
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4  COMPONENTES JA INSTALADOS OU A SEREM EXECUTADOS PELA ITAIPU

Os componentes ja executados/instalados ou a serem executados pela ITAIPU do

projeto de ampliagao do sistema de tratamento de efluente da Al sdo os seguintes:

Estagcdo de Tratamento Modular compacta Mizumo: possui capacidade de
tratamento de 60 m3 de esgoto por dia. Encontra-se completamente instalada e
em operagao;

Estagdo de Tratamento Modular compacta Ativer: possui capacidade de
tratamento de 30 m3 de esgoto por dia. Encontram-se instalados os reatores
anaerobio e aerdbio, divisor de fluxo, tubulagbes de esgoto e ar comprimido para
interligagdo com os equipamentos da ETE Mizumo e com a estacéo elevatoria
EE-1. Entrara em operagcdo em conjunto com a ampliagdo do sistema de
tratamento de efluente;

Estacbes elevatérias da Margem Direita, da Margem Esquerda e da llha do Canal
de Desvio: concluidas as estruturas de concreto armado (exceto a estrutura civil
para o abrigo do painel elétrico na EEE-ME) e instaladas as tampas de aluminio.
A ITAIPU sera responsavel pelo fornecimento e instalacdo das tubulacbes e
conexdes em ago inox, cestos com tela moeda, escadas, guarda corpos, janelas
venezianas, registros, Vélvulas, transmissores de vazdo, pressostatos,
extravasores em FD, chumbamento de tubos com aba de vedag&o nas paredes
de concreto, enfim todos os componentes e instalacbes civis e mecanicas,
exceto as motobombas e seus acessorios;

Linhas de recalque (LR): as LR encontram-se parcialmente executadas. Todas as
linhas de recalque serao concluidas/instaladas pela ITAIPU;

Redes coletoras de esgoto (RCE): As RCE encontram-se parcialmente
executadas. Os trechos das RCE em FD seréo instalados pela ITAIPU;

Rede para o extravasor da EEE da llha do Canal de Desvio (EEE-IL): sera
executada pela ITAIPU;

Redes Coletoras de Esgoto em PVC localizadas na barragem de concreto que
atendem aos sanitarios da ETA-1 e ETA-2: serdo executadas pela ITAIPU,
inclusive a instalacdo de uma Estagéo Elevatéria compacta com capacidade de
130 L para ETA-2.

5 DOCUMENTOS TECNICOS A SEREM REVISADOS/ELABORADOS

O contetdo minimo dos documentos a serem apresentados deve contemplar:

Work Statement para a elaboracao/revisao de projetos, execucao/complemento
de obras e instalagdes, fornecimento e instalagbes de equipamentos, integracao
de sistemas e comissionamento;

Projeto executivo das Estacdes Elevatérias: instalagbes elétricas prediais, painéis
elétricos, automacéo, sistema de aterramento, telefonia, interconexado com o
SCADA, combate a incéndio e revisdo do dimensionamento das motobombas;

Projeto executivo hidraulico / mecanico das trés EEE: em caso de alteracao das
motobombas projetadas, deverdo ser revisados os documentos dos projetos
hidraulico e mecénico relacionados no Item 10 desta especificagdo técnica,
impactados pela modificacdo dos equipamentos;

Projeto executivo civil estrutural e de arquitetura para o abrigo dos painéis
elétricos e de comando para a EEE-IL;
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. Projeto executivo de rede de agua para limpeza de equipamentos das trés EEE: a
rede devera ser em aco galvanizado, com didmetro minimo igual ao da rede
existente no ponto de derivagao;

. Plano de Testes e Inspecbes (PIT): elaboracdo de documentos em caso de
alteracao das motobombas projetadas;

. Memoriais descritivos dos sistemas projetados;

. Listagem com quantidades de servigos, materiais e equipamentos;

. Lista de pecas sobressalentes, dispositivos e ferramentas especiais €
consumiveis para cada subsistema e equipamento;

. Memoriais de Calculo;

. Manuais de instalagao, operacdo e manutencao de equipamentos;

. Informagdes técnicas sobre os equipamentos, sistemas/subsistemas;

. Planilhas de comissionamento.

Um projeto executivo deve conter o conjunto dos elementos necessérios e suficientes
com nivel de precisdo adequado para caracterizar a obra e servicos, de forma a assegurar a
viabilidade técnica e que possibilite a avaliagcao do custo, a definicao dos métodos executivos e
do prazo de execucao. Deve ser concebida a representacao final das informacdes técnicas e de
seus elementos, instalagbes e componentes, completas, definitivas, necessarias e suficientes a

execucao dos servicos de obra correspondentes.

Os servigos/instalagbes somente poderdo ser executados pela contratada apds os
respectivos projetos executivos estarem aprovados pela ITAIPU.

51 NORMAS PARA ELABORACAO/REVISAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

As normas indicadas nesta especificagdo poderao ser substituidas, quando aplicaveis

aos assuntos relacionados, pelos seguintes conjuntos de normas:

. ISO - International Organization for Standardization

. ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

. IEC - International Electrotechnical Commission

. INTN — Instituto Nacional de Tecnologia Normalizacion y Metrologia

. DIN - Deutsches Institut fur Normung

. ASTM — American Society for Testing and Materials

. INTN — Instituto Nacional de Tecnologia Normalizacion y Metrologia

. SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana

. SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
. NFPA — National Fire Protection Association

Todo material e todo trabalho realizado como calculos e desenhos, devera estar de
acordo com as normas indicadas nesta especificacdo ou com as normas que as substituirem,
quando aplicaveis. Quando as normas discriminadas nesta especificagao forem substituidas,

devera ser apresentada copia da norma substitutiva correspondente, para ser aprovada pela
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ITAIPU, e devera ser traduzida para os idiomas portugués ou espanhol, caso nao esteja em

nenhum destes idiomas.

5.1.1 Principais Normas de Referéncia para Elaboragao/Revisdo dos Projetos

Norma Descricao
NBR 9814 Execucéo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario
NBR 12208 Projeto de Estacgoes Elevatorias de Esgoto Sanitario
Elaboracéo de Projetos Hidraulico-sanitarios de Estagdes de
NBR 12209 Tratamento de Esgotos Sanitarios
NBR 13133 Execucéo de Levantamento Topografico
Sistemas Enterrados para Condugéo de Esgoto Sanitario —
NBR 14486 Projeto de Redes Coletoras com Tubos de PVC
NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento
NBR 14931 Execucao de Estruturas de Concreto — Procedimento
NBR 5410 Instalacbes elétricas de baixa tenséo

NBR IEC 61439-1, 2 Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséao —

Especificagao
Graus de protecéo assegurados pelos involucros de

NBR IEC 62262 equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos
(codigo IK)

NBR 60529 Gr’aqs de protecao para involucros de equipamentos elétricos
(codigo IP)
Sistemas e revestimentos protetores de invélucros para

NBR 16680 . .
conjuntos de manobra e controle - Requisitos

NBR 10443 Tintas e vernizes — Determinac@o da espessura de pelicula
seca

NBR 11003 Ensaios de aderéncia em tinta e revestimentos similares —

Método de ensaio

Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao Parte 1:

NBR IEC 61439-1 .
Regras gerais

Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao Parte 2:

NBR IEC 61439-2 Conjuntos de manobra e comando de poténcia

NBR IEC 60947-2 Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao - Disjuntor
NBR 5356 Transformadores de poténcia
NBR 6251 Cabos de poténcia com isolagao solida extrudada para

tensdes de 1 kV a 35 kV - Padronizacao

Cabos de poténcia com isolagéo extrudada de borracha etileno
NBR 7286 propileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de
desempenho

Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de

NBR 5370 N e
poténcia - Especificacao.
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ETAPA COMPLEMENTAR

NBR NM 280 Condutores de cabos isolados
NBR 7034 Materiais isolantes elétricos — classificagao térmica
IEC NBR 60309 PIugu_es, tomadas e acopladores para uso industrial Parte 1:
Requisitos gerais
IEC 60617 Graphical Symbols for Diagrams
Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento
NBR 5597 "
protetor e rosca NPT - Requisitos
NBR 10476 Revest_|_ment~os de zinco eletro depositado sobre ferro ou ago —
Especificagao
NBR ISO/CIE 8995-1 | lluminagao de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior
Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A /
NBR 14136 o
250 V em corrente alternada - Padronizagao
NBR 17094-1 I\/_Ia,qL_nnas elétricas girantes - Parte 1- Motores de inducao
trifasicos.
NBR 5383-1 I\/IaqL_nnas elétricas girantes - Motores de inducéao trifasicos -
ensaios.
Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
NBR 15715 infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacoes -
Requisitos
Duto Espiralado Corrugado, em Polietileno de Alta Densidade
NBR 13897 oS o
para uso Metroferroviario — Especificagao
Duto Espiralado Corrugado, em Polietileno de Alta Densidade
NBR 13898 o , .
para uso Metroferroviario — Método de ensaio
NBR 14692 Sistema de dgtos para comunicacoes — Determinagao do
Tempo de Oxidagao Induzida
NBR 12693 Sistema de Protecao por Extintores de Incéncio”
NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers
NFPA 72 National Fire Alarm and Signaling Code
NP2101489 Extmtor_e;s de_ Incendio con Carga de Polvo Quimico
(Especificaciones)
NR 33 Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados
NR 35 Trabalho em Altura
NR 10 Seguranga em Instalagdes Elétricas e Servicos em Eletricidade
o Manual de Obras e Saneamento — MOS e Tabela de Pregos da Sanepar
(disponivel na Sanepar);
. Diretrizes Basicas para Elaboracao, Revisdo e Apresentacdo de Documentos
Técnicos para a ITAIPU Binacional (2710-20-15200-P);
. Manual de sondagens da ABGE — Associagdo Brasileira de Geotécnica de
Engenharia;
. Relatério de Sondagens conforme o Manual de sondagens International Society

for Rock Mechanics e/ou da ABGE - Associacao Brasileira de Geotecnia de

Engenharia;

. Ley 294/93 e 345/94 Evaluacion de Impacto Ambiental.
o Resolucao CONAMA 430/2011;
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o Resolugao SEMA/PR 021/2009.

Todos os documentos técnicos revisados/elaborados pela Contratada deverao ser
submetidos a aprovacao da ITAIPU e seguirdo as normas estabelecidas na especificagao 2710-
20-15200-P/E 'Diretrizes Bésicas para Elaboracdo, Revisdo e Apresentagdo de Documentos
Técnicos".

Todos os equipamentos listados nesta Especificacdo Técnica devem ser projetados,
construidos, ensaiados e fornecidos de acordo com os requisitos descritos nesta Especificacao e
em conformidade com a Ultima revisao, anexos e suplementos das normas técnicas ABNT e IEC,
em especial a norma NBR 5410 - “Instalagbes elétricas de baixa tensao”. Na inexisténcia de
normas técnicas ABNT e IEC para determinado equipamento, poderao ser seguidas as normas

relacionadas no item 5.1.

Todos os Painéis de Controle de Motores de baixa tensdo, deverao ser projetados,
construidos e testados de acordo as recomendacbes dadas na norma da Comisséo
Eletromecanica Internacional, NBR IEC 61439-1, 2 no que seja aplicavel, salvo no que

expressamente se indique na presente especificacao.

O projeto deve ser obrigatoriamente elaborado obedecendo as normas técnicas

pertinentes em suas Ultimas emissoes e os critérios de projeto da ITAIPU a seguir relacionados:

) 2700-10-0002-P - “Critérios Para Instalagdo de Cabos Isolados de Energia e
Controle”

) 2711-10-0001-P - “Critério de Codificacdo Para Condutos e cabos Elétricos da
Usina e Area Prioritaria”.

) 2711-10-0003-P - “Critérios Para Preparacdo de Listas de Material, de Cabos,
Eletrodutos e Bandejas”.

Os tramites da documentagéo técnica entre a Contratada e os analistas da ITAIPU, até

que o documento esteja em condigbes de ser formalmente submetido a aprovagéo, seréo

realizados digitalmente por meio do sistema SATedms.

O sistema SATedms para armazenamento de informagdes e fluxo de documentos sera
fornecido e mantido pela ITAIPU, com permissao de uso cedida gratuitamente a Contratada para
uso exclusivo durante a vigéncia do contrato para execucdo do objeto desta Especificagéo

Técnica.

Apds o recebimento dos documentos técnicos via SATedms, a ITAIPU tera 30 dias
corridos para analisar e aprovar a documentagdo ou solicitar as correcoes necessarias a

Contratada.

Apods a devolugao dos documentos para correcdo, a Contratada tera um prazo de 15
dias corridos para fazer as devidas correcdes solicitadas e enviar os documentos a ITAIPU para

nova analise.
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A ITAIPU tera 15 dias corridos para analisar e aprovar os documentos ou solicitar novas

corregoes a Contratada.

Os documentos fisicos devidamente assinados somente poderao ser protocolados para
aprovagao pela ITAIPU ap6s a empresa contratada realizar todas as correcoes solicitadas via
SATedms.

52 WORK STATEMENT

5.2.1 Definigdo e Objetivo

Depois de receber a Ordem de Inicio dos Servicos (OIS), a CONTRATADA devera
elaborar e submeter a aprovacgéo pela ITAIPU o documento denominado “Work Statement”, com
fins de detalhar os bens e servicos que constituem o objeto desta Especificacdo Técnica.

Nestes documentos a CONTRATADA demonstrara convincentemente, e com a
anuéncia da ITAIPU, como os itens especificados e oferecidos pela CONTRATADA durante as
fases de elaboracéo/revisao de documentos, execugao de obras e instalacdes de equipamentos,

ser&o alcangados.

Para este fim, a CONTRATADA deve descrever detalhadamente métodos, processos,
critérios, prazos e outros assuntos que s&o indispensaveis para o cumprimento do estabelecido

na presente especificagao.

5.2.2 Cronograma do Work Statement

A CONTRATADA devera enviar o “Work Statement” para aprovacéo por ITAIPU no prazo
de 30 (trinta) dias a partir da emissdo da OIS. A CONTRATADA devera programar reunioes
técnicas com representantes da ITAIPU para obter todos os esclarecimentos que julgue
necessario para a preparagao do “Work Statement” tendo como base as informacdes contidas
em sua proposta e nos requisitos definidos nesta especificacao.

O “Work Statement” devera ser consolidado, aprovado e assinado pelos representantes

designados pela ITAIPU e pela CONTRATADA no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias depois da

data de emisséo da OIS.
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5.2.3 Conteldo do Work Statement

O "Work Statement”, quando aplicavel, devera conter, no minimo, as seguintes

informacodes:

descricdo detalhada das caracteristicas técnicas e das quantidades de servicos

(projetos, obras e equipamentos) que fazem parte do alcance do fornecimento;

plano de gerenciamento de projetos, obras e instalacdes contendo as informacoes

detalhadas sobre a sequéncia, duracoes e recursos destas atividades.
meios de comunicacao entre a CONTRATADA e ITAIPU;

plano de comunicagdo com o planejamento dos informes de desempenho e

avancgo das atividades;

lista de representantes da CONTRATADA, com documentacao comprobatéria de

vinculo;
lista de servicos terceirizados e respectivas empresas a serem subcontratadas;

relacao de recursos humanos definida pela matriz de responsabilidade das equipes

de projeto, execugao de obras € instalagao de equipamentos (matriz RACI);

cronograma de todas as atividades e entregas para as fases da elaboracao/revisao
de projetos, execucao de obras e instalacdo de equipamentos e comissionamento
(deverao ser elaborados em ORACLE PRIMAVERA P86, versao mais atualizada ou

outra ferramenta equivalente com prévia aprovacéo de ITAIPU);

Lista de desenhos e documentos (inclusive listas de materiais, memdrias de
calculo, memoriais descritivos, especificacbes técnicas etc.) de novos projetos a
serem elaborados pela CONTRATADA e entregues a ITAIPU;

Lista de documentos e desenhos existentes a serem revisados pela CONTRATADA,;
Manuais de montagem, manutengao e operagao de equipamentos;

Desenhos dos fabricantes (DF) de equipamentos;

Programa de treinamento para manutengao e operagao de equipamentos;

Descrigao das atividades e cronograma de comissionamento.

6 VERIFICAGAO DO DIMENSIONAMENTO DAS MOTOBOMBAS DAS EEE

O dimensionamento e selecdo das motobombas estdo descritos no projeto mecéanico

3312-10-J1312-P (a ser revisado pela contratada). As instalagbes das motobombas nas EEE séao
mostradas nos projetos hidraulicos 3312-DC-J1316-P ao 3312-DC-J1320-P (a serem revisados

pela contratada considerando possiveis trocas de bombas). As Especificagbes 1, 2 e 3 referentes

as motobombas sdo mostradas a final deste item e no projeto mecanico 3312-10-J1312-P.
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Conforme o projeto mecéanico 3312-10-J1312-P, as motobombas dimensionadas e

selecionadas para as EEE foram as seguintes:

- EEE-MD: bomba submersivel fabricante Grundfos, modelo SLV.80.80.75.2.50B.C, 50
Hz, com motor de 7,50 kW (10,20 cv) e velocidade de rotagéo de 2921 rpm, que operara com as
seguintes caracteristicas no percurso de tubulagdo modificado: Vazdo Q=17,27 md/h; Altura
manomeétrica Hman= 32,48 mca; e Poténcia de operacao P2= 597 kW. Para todas as

caracteristicas do fornecimento, ver Especificacéao 1;

- EEE-ME: bomba submersivel fabricante Sulzer, modelo AS-0830-D, 60 Hz com motor
de 1,6 kW (2,18 cv), didmetro do rotor D=160 mm e velocidade de rotagdo de 1750 rpm, que
operara com as seguintes caracteristicas: Vazao Q=14,11 md/h; Altura manométrica Hman =
8,71 mca; e Poténcia de operacéo P2 = 1,01 kW. Para todas as caracteristicas do fornecimento,
ver Especificacao 2;

- EEE-IL: bomba helicoidal fabricante Netzsch, modelo NM053-01L, 60 Hz, com motor
de 5,5 kW (7,5 cv), que operara com as seguintes caracteristicas: Vazao Q=17,00 m3/h; Altura
manométrica Hman=43,31 mca, velocidade rotacao = 280 rpm e Poténcia P = 3 kW. Para todas

as caracteristicas do fornecimento, ver Especificacéo 3.

As motobombas a serem fornecidas e instaladas pela Contratada poderao ser de outro
modelo/marca/fabricante, desde que atendam, no minimo, as caracteristicas informadas nas
Especificagcbes 1,2 e 3.

A Contratada devera revisar as alturas manomeétricas (Hman) apresentadas no Projeto
Hidraulico 3312-10-J1309-P e Memodria de Célculo 3312-10-J1313-P  para verificacdo e
dimensionamento das motobombas apresentadas no documento 3312-10-J1312-P. Caso
necessario, a Contratada poderda propor outras motobombas, desde que tecnicamente
justificadas. As justificativas técnicas e as novas motobombas propostas devem ser aprovadas
pela ITAIPU.

Caso sejam propostas e aprovadas novas motobombas, os documentos 3312-10-
J1309-P, 3312-10-J1312-P e 3312-10-J1313-P, bem como todos os desenhos/documentos com

reflexos dessas alteracdes, deverao ser revisados pela Contratada.

A Contratada assumira total responsabilidade pelo correto funcionamento das
motobombas para recalcar as vazdes de operagéo estabelecidas para cada conjunto elevatério
das EEE, conforme apresentadas nos documentos 3312-10-J1309-P, 3312-10-J1309-P e 3312-
10-J1313-P.

- Verificag&o da Motobomba para a LR entre EEE-IL e EE-1

A LR entre a EEE-IL e EE-1 foi executada em tubulacao PEAD DN 110 (didmetro externo
DE=110 mm e didmetro interno DI=96,8 mm, PE 100, SDR 17, PN10), composta por trecho
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enterrado e trecho com instalagéo aérea e exposto as intempéries, conforme mostra o desenho
3312-DC-J2383-P.

Devido ao problema de excessiva dilatacdo térmica do tubo PEAD no trecho com
instalacao aérea, existe a possibilidade futura da substituicao da tubulacdo PEAD por tubos de
FD DN 100 (diametro externo DE=118 mm e diametro interno DI=101 mm) com juntas JGS,
classe K9 da linha Integral do fabricante Saint Gobain (ou equivalente técnico), que possuem
menor coeficiente de dilatagéo térmica.

A motobomba da LR entre a EEE-IL e a EE-1, devera ser verificada quanto ao seu
dimensionamento e especificacao para operar com as tubulagbes do trecho aéreo, tanto em
PEAD como em FD de forma a garantir os parametros de projeto (vazé&o e altura manométrica de

operagao).

- Verificag&o das Motobombas para LR entre EEE-MD / EEE-ME e EEE-IL

As linhas de recalques entre a EEE-MD e a EEE-IL e entre a EEE-ME e a EEE-IL foram
projetadas em tubo FD DN 80 (diametro externo DE=98 mm e didmetro interno DI=81 mm) com
flanges, PN10 da linha Integral do fabricante Saint Gobain (ou equivalente técnico).

As LR entre a EEE-MD e EEE-IL e entre EEE-ME e EEE-IL s&o mostradas nos desenhos
3312-DC-J2381-P e 3312-DC-J2382-P, respectivamente (a serem revisados pela contratada).

As motobombas da EEE-MD e da EEE-ME deverdo ser verificadas quanto ao seu
dimensionamento e especificacdo para operar em conjunto com as tubulacdes projetadas e

garantir os paré@metros de projeto (vazao e altura manomeétrica de operagao).
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Especificacao 1 — Motobomba submersivel — EEE-MD

DADOS E CARACTERISTICAS MOTOR-BOMBA
Desenho llustrativo:

Marca: Grundfos
Modelo: SLV.80.80.75.2.50B.C

ltens de Fornecimento:

Bomba

Motor elétrico

Acessorios

Kit para Execucao Fixa de auto-acoplamento (Tubo guia, Kit Suporte e corrente de ago
galvanizado)

Testes e ensaios em linha de produgao

Ensaios conforme normas e especificacdes com relatérios
Balanceamento

Pintura padrao epoxi ou borracha clorada

Desenhos

Certificados de qualidade

Manual de instrucao

Plaqueta de identificacao, lubrificacao e garantia

Caracteristicas do Fluido a Recalcar
Fluido: Esgoto Bruto Sanitario
Sélidos: Fibras longas e sdlidos de até 80 mm.

Equipamento e suas Caracteristicas Basicas

Tipo Construtivo: Eixo vertical, diretamente acoplada ao motor
Tipo de Rotor: Vortex

Eixo do Rotor: Aco Inoxidavel

Poténcia do Motor: Motor Elétrico Trifasico de 7,5 kW
Frequéncia Nominal do Motor: 50 Hz

Tens&o: 400-415V

Rotacéo: 2921 rpm

Grau de Protegdo: IP68

Vedagéao Hidraulica: Selo mecanico de carbeto de silicio
Didmetro de Saida: DN 80 mm
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Especificacao 2 — Motobomba submersivel — EEE-ME

DADOS E CARACTERISTICAS MOTOR-BOMBA

Desenho llustrativo:

Marca: Sulzer
Modelo: AS 0830 D

ltens de Fornecimento:

Bomba

Motor elétrico

Acessorios

Kit para Execucao Fixa (Tubo guia em inox, Kit Suporte e corrente de aco
galvanizado)

Testes e ensaios em linha de producéao

Ensaios conforme normas e especificacdes com relatorios
Balanceamento

Pintura padrao epdxi ou borracha clorada

Desenhos

Certificados de qualidade

Manual de instrucao

Plagueta de identificagao, lubrificacdo e garantia

Caracteristicas do Fluido a Recalcar

Fluido: Esgoto Bruto Sanitario

Sdlidos: Sélidos em decomposicao, plasticos, fibras e materiais téxteis e residuos de
alimentos de sistemas de coleta de esgotos até 60 mm

Equipamento e suas Caracteristicas Bésicas

Tipo Construtivo: Eixo vertical, diretamente acoplada ao motor
Tipo de Rotor: Vortex com didgmetro de 160 mm

Eixo do Rotor: Ago Inoxidavel AISI 420

Poténcia do Motor: Motor Elétrico Trifasico de 1,6 kW
Frequéncia Nominal do Motor: 60 Hz

Tens&o: 460 V

Rotagao: 1750 rpm

Grau de Protecéo: IP68

Vedagéo Hidraulica: Selo mecénico de carbeto de silicio
Diametro de Saida: DN 80 mm
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Especificacdo 3 — Motobomba Helicoidal — EEE-IL

DADOS E CARACTERISTICAS MOTOR-BOMBA
Desenho llustrativo:

=T

y B

§

.;'—" N

Marca: NETZSCH
Modelo: NM053-01L
Numero de Estagios: 1 — Pressédo méax. 6 kgf/cm?

ltens de Fornecimento:

Bomba

Motor elétrico

Acessorios

Testes e ensaios em linha de producao

Ensaios conforme normas e especificagdes com relatorios
Balanceamento

Pintura padrao epoxi ou borracha clorada
Desenhos

Certificados de qualidade

Manual de instrugéo

Plagueta de identificag&o, lubrificacao e garantia

Caracteristicas do Fluido a Recalcar:

Fluido: Esgoto Bruto Sanitario

Sdlidos: Soélidos em decomposicao, plasticos, fibras e materiais téxteis e residuos de
alimentos de sistemas de coleta de esgotos

Equipamento e suas Caracteristicas Basicas:

Tipo Construtivo: Eixo horizontal

Poténcia do Motor: Motor Elétrico Trifasico / 7,5 CV

Frequéncia Nominal do Motor: 60 Hz

Tens&o: 460 V

Rotacao: 280 rpm

Grau de Protegao: IP55

Vedagéao Hidraulica: Selo Mecanico Simples

Diametro de Entrada: Flange 4” ANSI 150PSI-FF aco inoxidavel (Posicéao Vertical)
Didmetro de Saida: Flange 3" ANSI 150PSI-FF aco inoxidavel (Posicao
Horizontal)
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7 EXECUGAO DE OBRAS, SERVIGOS E INSTALACOES

7.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MOTOBOMBAS

Para cada estagdo elevatéria a Contratada devera fornecer e instalar 2 (duas)
motobombas, conforme os desenhos do projeto hidraulico 3312-DC-J1316-P ao 3312-DC-J1320-
P e instrucdes dos fabricantes, observadas eventuais alteragbes resultantes da verificagao do
dimensionamento das motobombas (ltem 6 desta especificacdo). A Contratada devera fornecer

todos os acessorios e conexdes para a completa instalagao e funcionamento das motobombas.

Na EEE-IL, a Contratada devera executar as bases de concreto para as motobombas
helicoidais, conforme mostram os desenhos 3312-DC-J1319-P e 3312-DC-J1320-P.

Juntamente com as motobombas submersiveis para EEE-MD e EEE-ME devem ser
fornecidos e instalados os pedestais, kits de fixagdo e tubo guia, todos em ago inox. Faz parte do
fornecimento das cordas de naylon de 1” para retiradas das motobombas do poco de

succao/acumulo para manutengao.

7.2 IMPERMEABILIZAGAO DAS EEE

As estruturas das 3 (trés) Estacbes Elevatérias de Esgoto em concreto armado devem
ser impermeabilizadas internamente (pisos, paredes e tetos) com sistema de tratamento flexivel a

base de poliuretano conforme Norma NBR-15487 e as recomendagdes do fabricante.

A impermeabilizacdo serd com poliuretano bicomponente referéncia POXPUR PU 200
(em 4 deméos e consumo minimo de 3 kg/m2) sobre fundo com POXPUR PRIMER EP (a
quantidade de deméaos dependera das condi¢cdes do local, sendo o consumo estimado entre 250

a 500 gr/m2), ou equivalentes técnicos.

Na parte externa exposta, a fim de se preservar a harmonia arquitetdnica do concreto
aparente das EEE com as estruturas da usina, far-se-a e aplicacdo do hidréfugo a base de
solvente Sika Silicone (em 3 demaos, sendo o consumo estimado de 300 a 750 mi/m32), ou

equivalente técnico. Devem ser seguidas todas as recomendacbes do fabricante.

A Contratada devera ainda, aplicar 3 demaos de emulsdo asféltica (ISOL 2 ou
equivalente técnico) nas paredes externas que ficardo enterradas, onde ainda um produto

asféltico ndo esteja aplicado.

Antes de aplicar a impermeabilizacéo interna e externa, a Contratada devera executar 0s

seguintes servigos de preparacao das superficies:

- Corte e retirada de arames, pontas de vergalhdes e arestas de concreto;
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- Preenchimento de falhas estruturais (“bicheiras”) superiores a 10 mm de profundidade
com uso de graute industrializado (Sikagrout 250 ou equivalente técnico) e preenchimento de

pequenos falhas/orificios com resina epdxi (Sikadur 32 ou equivalente técnico);

- Regularizacéo de piso e paredes com 0 uso de argamassa de cimento e areia, trago
1:3. Devem ser observadas as declividades de piso e dimensodes internas acabadas mostradas
nos desenhos do projeto hidraulico 3312-DC-J1316-P ao 3312-DC-J1320-P.

7.3 CONSTRUGCAO DE ABRIGO PARA PAINEL ELETRICO — EEE-ME

A Contratada devera construir o abrigo para os painéis elétricos e de comando da EEE-
ME.

A estrutura serd em concreto armado e devera seguir o projeto estrutural conforme os
desenhos 3312-DC-J2345-P ao 3312-DC-J2354-P.

Os acabamentos, acessorios e detalhes arquitetonicos devem seguir as especificagbes
dos desenhos 3312-DC-J1312-P e 3312-DC-J1313-P.

oAl

0t i (7 48N 2 b5 k
Figura 1 — Local para constru¢ao do abrigo para pai

nel elétrico.
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7.4 PROJETO E CONSTRUGAO DE ABRIGO PARA PAINEL ELETRICO — EEE-IL

A contratada deveréa elaborar o projeto executivo civil estrutural e de arquitetura do abrigo
para os painéis elétricos e de comando da EEE-IL, seguindo o mesmo padréo de construgao e
acabamentos do Abrigo para painel elétrico da EEE-ME. O Abrigo para painel elétrico da llha
devera ter as dimensoes internas minimas de 2,70 x 1,70 m, altura de 2,20 m. As paredes, laje de

teto e piso serdo em concreto armado com espessura minima de 15 cm.

Apds o projeto executivo civil aprovado pela ITAIPU, a Contratada devera construir o abrigo

para os paingis elétricos e de comando da EEE-IL.

A Figura-2 a seguir mostra o local para construcéo do abrigo para painel elétrico da EEE-IL:

| ——

o ABRIGO PAINEL ELETRICO
(A CONSTRUIR)

170

A

F G A

AER

270

ST
155

A A-f\ TG
A% ki
g r'f:,’:"ff&wzw i

PLANTA

Figura 2 — Local para construgao do abrigo para painel elétrico da EEE-IL.
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7.5 SERVICOS TOPOGRAFICOS E SONDAGENS

Para a instalacao das RCE localizadas na represa de concreto que atendem
aos sanitarios ETA-1 e ETA-2, devem ser previstos todos os servigos topograficos para
garantir a perfeita instalacdo das redes: localizar os pontos para a instalagdo dos
suportes, identificar qualquer interferéncia com o projeto, assegurar a inclinagao das
tubulagbes e, finalmente, todos os levantamentos topograficos necessarios para a
execucao da obra. As ligagbes das edificagbes as RCE instaladas (Item 7.7) e a interligagdo do
PV-033 a EEE-ME (ltem 7.6) devem ser acompanhados por servigos de topografia para
verificagbes das declividades de instalagao das tubulacoes e locacao/elevacao de PV.

As sondagens manuais/mecanicas para identificacdo de interferéncias para instalacao
das RCE devem compreender: retirada de pavimento, quando couber, escavacao manual,
escavacao em rocha, aterro/reaterro e compactacao de solos, recomposicdo de pavimentos e

substrato rochoso, quando couber, limpeza da area e apresentagdo das informagdes em formato
de relatorio a ITAIPU.

7.6 COMPLEMENTO DA RCE DA MARGEM ESQUERDA E EXECUGAO DE PV

A Contratada devera executar o complemento da RCE da ME no trecho entre o PV-033
e a EEE-ME, bem como construir o PV-023 (PV adjacente a EEE-ME).

O complemento da RCE da ME devera ser executado com Tubo Coletor de Esgoto em
PVC, diametro 150 mm, com junta elastica integrada (JEI), fabricagdo de 12 qualidade e que

atenda as especificagdes da NBR-7362-2.

A instalacdo devera seguir os seguintes documentos do projeto executivo 3312-DC-
J2386-P, 3312-DC-J2387-P, 3312-50-J2392-P, 3312-DC-J1318-P e 3312-DC-J2390-P.

A escavacgao para instalagdo do complemento da RCE sera executada 65% em rocha
fragmentada com diversos diametros (equivalente a um material de 22 categoria) e 35 % em
rocha sa (material de 32 categoria) e/ou concreto simples/armado. As escavagdes devem ser
realizadas com a utilizagao de equipamentos mecéanicos e/ou pneumaticos, tais como rompedor,
martelete, retroescavadeira ou escavadeira hidraulica acoplada a rompedor hidraulico (“picao”),

nao sendo permitida utilizagdo de explosivos.
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Conforme detalhe do desenho 3312-DC-J2386-P, a RCE enterrada deverd ser
assentada sobre um fundo de vala regularizado com areia. A profundidade de assentamento das
tubulagbes deve obedecer ao projeto executivo. O reaterro deve ser realizado com material isento
de pedras, entulhos e detritos, compactado manualmente até uma camada de 30 cm acima da
geratriz superior da tubulagéo, a partir da qual podera ser realizado reaterro com material de 22

categoria proveniente das escavacdes e compactado com equipamento mecanico.

O poco de visita PV-023 deveréa ser construido conforme detalhe do desenho 3312-DC-
J2386-P, com tubos e fundo em concreto armado, camada de regularizacdo com caimento em
direcéo a tubulacéo de saida, apresentar largura interna minima da camara de 0,80 m e ter tampa
com ~55 cm de didmetro confeccionada em ferro fundido, grafado em relevo em sua face

superior a palavra “Esgoto”.

7.7 LIGACAO DAS EDIFICACOES A RCE

A Contratada devera executar as ligacdes de esgoto das edificagdes existentes a RCE:
Oficina Industrial, Refeitério de terceirizados, Guarita da EL. 171, ETA da Coordenagao,
Hidrologia, Corpo de Bombeiros e Guarita da EL. 144.

A ligacbes de esgoto deverao ser executadas com Tubo Coletor de Esgoto em PVC,
diametro 100 mm, com junta elastica integrada (JEI), fabricacéo de 12 qualidade e que atenda as
especificacdes da NBR-7362-2.
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Os trechos de ligagdes serdo enterrados e deverao ter declividade minima de 1,00% no
sentido do fluxo. As valas seréo escavadas em material de 12 e 22 categorias € os tubos serao

assentados e reaterrados conforme detalhe do desenho 3312-DC-J2386-P.

Nas caixas de inspecdo a jusante da ligagdo de esgoto das edificacbes devem ser
previstos 0s servicos esgotamento, recomposicdo do revestimento interno/externo com
argamassa aditivada com  impermeabilizante  (Vedacit ou  equivalente  técnico),
recomposicao/substituicao de tampas de concreto, tamponamento das tubulagbes de saida
existentes e a furagcao/adequacgao das paredes para instalagao das novas tubulacdes de ligagao
a RCE.

Para a instalacdo das ligagbes de esgoto, a Contratada devera recompor calgadas e
pisos que eventualmente sejam necessarios demolir para a execugdo do servico.

A ligacao da rede de esgoto da Guarita EL. 144 sera executada na caixa de inspecéo
existente onde esta indicado o PV-034 no desenho 3312-DC-J2388-P. O PV-034 nao sera

executado e a caixa de inspecao existente devera ser mantida e restaurada.

- -

Figura 7 — PV-026 ETA da Coordenagéo.

.

Figura 6 — PV-010 Guarita EL. 171.
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e

. Figura 9 — CI-OO1 B Corpo de Bombeiros.

TR
BT

Figura 10 — Guarita EL. 144, com \indicaééo da caixa para ligagao do esgoto (PV-034).

7.8 COMBATE A INCENDIO

A CONTRATADA devera elaborar o projeto executivo, fornecer e instalar os
equipamentos portateis para combate a incéndio para as 3 (trés) estagoes elevatorias.

Devem ser seguidas as normas técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado do Parana,
em especial a norma NPT-021, a ABNT NBR-12693 “Sistema de Protecao por Extintores de
Incéndio”, NFPA 10 “Standard for Portable Fire Extinguishers” e nomas paraguaias equivalentes.

Os equipamentos devem ser devidamente sinalizados/identificados e instalados no
interior da casa de bombas (EEE-IL) e dos abrigos para quadros elétricos das elevatérias.

Devem ser fornecidos no minimo 2 equipamentos para a EEE-ME, 2 equipamentos para
a EEE-MD e 4 equipamentos para EEE-IL (2 na casa de bombas e 2 no abrigo para quadros
elétricos).

Cada equipamento deve ter no minimo 6 kg de carga extintora ABC.
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8 INSTALAGOES ELETRICAS

A CONTRATADA devera fornecer toda a infraestrutura de instalagbes elétrica e

automagéo para o perfeito funcionamento das Estacdes Elevatorias, incluindo:

Instalagbes elétricas para edificacdes industriais, quadro de distribuicdo (QD),
sistema de iluminagdo, tomadas e aterramento elétrico. Materiais elétricos
conforme item 8.2.6;

Quadro Geral de Baixa Tens&o 460V, incluindo transformadores abaixadores,
conforme item 8.2.1;

Circuitos trifasicos duplos 460V, 50 ou 60 Hz para cada Estagdo Elevatoria,
incluindo cabos elétricos, emendas, terminais, eletrodutos, curvas, bracadeiras e
demais acessoOrios necessarios;

Materiais e equipamentos necessarios a automatizacdo, controle e
monitoramento das Estacdes Elevatérias, conforme itens 8.2.2 e 8.2.4.

A alimentacéo elétrica das Estactes Elevatorias de Esgoto sera realizada a partir de

dois circuitos alimentadores provenientes da Casa de Forca da Central Hidrelétrica da ITAIPU,

conforme diagrama e descricao abaixo:

EEE-MD Alimentacdo trifasica 460V, 50Hz, dois circuitos existente
provenientes dos painéis QM-01 e QM-02. (Os circuitos alimentam atualmente o
painel CX-KLO1 e deverdo ser reaproveitados para alimentacao do novo painel
KL-01 da EEE-MD)

EEE-ME Alimentagéo trifasica 460V, 60Hz, dois circuitos novos
provenientes dos painéis QG-09 e QG-10.

EEE-IL Alimentagao trifasica 460V, 60Hz, dois circuitos existente provenientes
dos painéis QM-03 e QM-04. (Os circuitos alimentam atualmente o painel CX-
KLO2 e deverdo ser reaproveitados para alimentagédo do novo painel KL-02 da
EEE-IL)
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* Configuragdo com transformador rebaixador de tensdo

Figura 11 - Diagrama unifilar dos painéis QGBT
Em cada Estagao Elevatéria de Esgoto devera ser instalado de um Quadro Geral de
Baixa Tensdo 460V com sistema automatico de selecdo de fonte, capaz de selecionar outra fonte
de energia no caso de falta de energia da fonte principal. Esses quadros serao responsaveis pelo

atendimento de todas as cargas do local.

O projeto executivo e as instalagbes elétricas deverdo seguir o padrao de instalagéo

industrial da Usina ITAIPU, com empregos dos materiais especificados no item 8.2.6.

8.1.1  Aterramento Elétrico

Deve ser instalada malha de aterramento contemplando toda a instalacdo das EEE -
Estagbes Elevatérias de Esgoto, esta malha devera ser projetada conforme requisitos técnicos
estabelecidos nas normas NBR 5410 e NBR 5419. A malha de terra local das EEEs devera ter
secao transversal de no minimo 70 mm?2 e interligar todas as massas metalicas aparentes da

instalacéo, além de estar interligadas a malha de aterramento da usina de ITAIPU.
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8.2 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS ELETRICOS

8.2.1 Quadro Geral de Baixa Tenséo - QGBT
Para garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas deverao obedecer a norma

NBR 61439-1 e 2, com a compartimentacao entre unidades funcionais que atendam a forma 2b —

abaixo definida.

Forma 2b de separagao interna por barreiras ou divisdes, conforme tabela 104 da
norma NBR 61439-2:

. Separacao entre barramentos e todas as unidades funcionais.
. Bornes para condutores externos separados dos barramentos
Forma de separagido interna 2b Legenda:

—— Barramento
. ]

Unidade
funcional

Borne condutores externos

Separagdo interna

Invélucro

Figura 12 - Representacao da forma 2b de separacao entre partes ativas dos conjuntos funcionais.

Os transformadores rebaixadores e o cubiculo com os equipamentos de controle
deverao ser instalados em compartimentos separados entre si e separados dos barramentos de
distribuicao de forga.

A localizagao dos componentes elétricos e/ou eletrbnicos e seus acessorios deverao
satisfazer todos os critérios de seguranca e ergonomia para 0s usuarios, de maneira que nao
dificulte a operagao e manutencao dos painéis. Nao sera aceita a instalagdo de componentes nas

laterais dos painéis.

a) Estrutura

A estrutura dos painéis devera ser constituida em ago carbono de alta resisténcia,
totalmente aparafusada, formando um sistema rigido e de grande resisténcia mecéanica. Os
painéis devem ser autoportantes, com acesso de cabos pela parte inferior e grau de protegéo

contra impactos mecanicos externos IK10, conforme NBR IEC 62262.
Os paineis deverao ser construidos em segbes, de modo a possibilitar a sua separagao
para transporte e acesso ao local de instalacdo. Apdés a montagem, o alinhamento entre as

secOes deve ser perfeito. Deve ser previsto um compartimento ou espago exclusivo para subida
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dos cabos. O conjunto deve ainda ser previsto com base de apoio, dispositivos para igamento do

conjunto na forma de olhais removiveis e outros meios de manuseio.

Os painéis deverao possuir uma placa de montagem interna removivel, onde serao
fixados 0s componentes elétricos, eletronicos e acessorios internos.

Deverao ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixagdo dos cubiculos no
chao por chumbadores rapidos.

Os conjuntos devem possuir espago suficiente para entrada e saida de cabos de forca
e controle de modo a permitir conexdo adequada dos condutores e posterior manutencao,

mantendo o grau de protecao especificado para os conjuntos.

As chapas de fechamento dos painéis deverao ser em chapa de ago de bitola minima
de 14USG (2mm). As dobradigas das portas dos cubiculos deverdo ser de ago inoxidavel
(incluindo os pinos e arruelas), do tipo invisivel e permitir que as portas sejam abertas em um
angulo n&o inferior a 105° a partir da posicao fechada. Deverao ser previstos travas para limitar o
curso da porta e assim evitar danos as dobradicas e a equipamentos adjacentes. O limitador
deve travar a porta na posicao aberta impedindo o fechamento da porta durante a operacao ou
manutencéo do painel. Nao é permitido a utilizacao de limitador telescépico.

As portas deverdao ser providas de fechadura com chave do tipo Cremona,
confeccionadas em ago, com chaves extraiveis tanto na posicao aberta como fechada. As
fechaduras dos cubiculos de um mesmo fornecimento deveréo ter chaves idénticas, devendo ser
fornecidas duas chaves por fechadura. A estrutura deve contar com grelhas de ventilagao que
nao deverao prejudicar a aparéncia dos cubiculos ou alterar o grau de protecdo do conjunto.
Todas as aberturas para ventilacdo deverdo ser cobertas internamente com telas de metal
resistente a corrosao, a fim de impedir a entrada de insetos ou de particulas. Todas as portas e
chapas removiveis, devem possuir gaxetas de Neoprene (cloroprene), para protegdo contra a
penetracéao de po.

O grau de protecdo minimo para os painéis devera ser IP54, conforme a norma NBR
IEC 60529.

Partes energizadas internas ao painel (conectores, terminais, barramentos verticais etc.)
devem estar protegidas e nao acessivel ao contato de pessoas. O painel deve possuir dispositivo
ou barreiras de protecéo de material isolante e nao propagante a chama.

Os assoalhos dos painéis deverdo ser providos de tampas de aluminio removiveis com
espessura de 3 milimetros no minimo, para instalagdo de prensa cabos metalicos para a
passagem dos cabos de poténcia, ndo sendo permitido a utilizagcdo de prensa cabos de PVC

e/ou poliamidas.

b) Sinalizagéo
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Os LEDs de sinalizagao devem ser do tipo monobloco SMD. A substituicdo dos LEDs

deve ser possivel sem a necessidade de abertura do compartimento e sem a necessidade de

extracao da gaveta.

Cada unidade funcional do Centro de Controle de Motores deve ser equipada com

LEDs indicadores de:

Ligado (Energizado) Vermelho (Vm)
Falta ou Trip Amarelo (Am)
Desligado (Desenergizado) e Pronto para ligar Verde (Vd)
Gaveta Extraida ou em Teste Azul (Az)

c) Tratamento e pintura

Todas as chapas e estruturas metdlicas a serem utilizadas na fabricagdo do conjunto

devem receber uma limpeza para a remocao de graxa, ou qualquer outra impureza, sendo depois

protegidas contra a oxidacao, para finalmente receber a pintura de acabamento interno e externo,

com a cor cinza clara, padrao RAL 7032 com espessura minima depois do acabamento néao

menos do que de 80 micrometros.

A CONTRATADA deve apresentar previamente para aprovagao da ITAIPU, o processo

utilizado para o tratamento de chapas e os métodos de pintura, O processo deve estar em

concordancia com a norma NBR 16680, contendo no minimo as seguintes informacoes:

e Preparagdo da superficie, com descricao do processo de jateamento e

fosfatizacao;

e Revestimento Tipo |, realizados com tintas em pd poliéster, por meio de

processo estatico, com espessura minima de 80 micrometros.

As pegas metélicas pequenas, tais como parafusos, porcas, arruelas e acessorios,

devem ser zincadas por processo eletrolitico e bicromatizadas.

No caso de pequenos danos ao revestimento do painel, a CONTRATADA deve realizar

o retoque do revestimento conforme indicado no item 9 da norma NBR 16680.

d) Caracteristicas Elétricas

- Sistema Elétrico

Os cubiculos deverao atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas

elétricas:
TENSEO0 A ISOIAGAOD: ... ittt e 600 V
TENSAO AE OPEIAGAD: ... .o ettt e 460 V
TenSA0 A€ IMPUISO (UIMP): + o veeieieeiie et 8 kV
Corrente do barramento NOriZONTAL: ... 200 A
Corrente de curto-Circuito: (Icc SIMELICO) ... .iiiiiiiiiiiciee e, 20 kA
FrEOUENCIA! ... et 50 ou 60 Hz
NUMETO GB FASES: ...ttt ettt ettt 3
Compartimentacao NBR IEC B61439-2.. ..ot Forma 2b
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e) Barramentos

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9% de perfil
retangular com cantos arredondados, dimensionados para suportar com seguranga 0 maximo
esforgo mecanico, térmico e elétrico a que podem estar sujeitos pela passagem da corrente
nominal e de curto-circuito. Devem possuir ainda alto grau de isolamento e dificultar ao maximo a

formagao de arcos elétricos.

As superficies de contato de cada juntam deverdo ser prateadas e firmemente

aparafusadas.

O barramento de baixa tensdo devera ser isolado e a cobertura isolante deve ser
resistente a propagacéo de chama e deve suportar uma tensdo igual a tensao suportavel do

conjunto a frequéncia de 60 Hz durante 1 min sem perfurar a isolagéo.

f) Barra de Aterramento.

Todos os conjuntos deverdo ser providos de uma barra de cobre eletrolitico para
aterramento, de secéo retangular minima de 120 mm? com capacidade para conduzir a corrente
de curto-circuito por um periodo de 0,58 nos conjuntos de baixa tensdo. Cada barra de
aterramento deve ser fornecida com dois conectores para cabo de cobre nu de bitola 70 mm? a
90 mm?2,

O cabo de conexao da barra de terra ao aterramento local deve ser de cobre nu com
secéo igual a metade da maior secdo do condutor de fase, sendo a minima segéo permitida de
70 mm?2,

As partes metdlicas de todos os equipamentos e componentes, as estruturas e
compartimentos dos conjuntos, bem como o secundario dos transformadores para instrumentos
deverdo ser ligados a barra de aterramento, bem como as portas de compartimentos que devem

ser ligadas a estrutura por meio de cordoalhas.
g) Bornes conectores.

Os bornes conectores deverdo ser de um material termorrigido, com caracteristicas de
alta resisténcia mecénica e alta rigidez dielétrica. Devera apresentar também grande estabilidade
térmica, ser nao propagador de chamas e nao higroscopico, sendo fabricados e ensaiados
conforme a norma NBR IEC 60947-7-1.

Todos os bornes deverdo estar corretamente identificados. Deverao atender a uma
capacidade minima de corrente de 25A e de tensdo nominal de 600V. As réguas de bornes
deverao ser instaladas no compartimento de baixa tensao e devem ser montadas em posi¢ao de
facil acesso e proporcionar espago suficiente para que a fiagao externa e interna seja realizada de
forma ordenada e sem dificuldades. Nao sera permitida a conexao de mais de dois fios por

terminal do borne ou do equipamento.
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Todas as réguas deverdo ser fornecidas com no minimo 20% de bornes reservas,
porém nao menos gue 5 bornes reservas por régua. As conexdes entre bornes adjacentes devem
ser realizadas com “jumpers” especificado pelo fabricante do borne, sendo vedada a realizagao

da conex&o com cabos.

h) Arranjo, Montagem de Componentes e Fiagao.

Todos os dispositivos montados no interior dos conjuntos deverao ser completamente

acessiveis para fins de calibragdo, manutengéo ou reposicéo.

Toda a fiacdo interna dos conjuntos devera ser executada na fébrica, verificada e
ensaiada antes do embarque. Deverdao ser empregados condutores flexiveis de isolamento de
composto termoplastico do tipo ndo propagante de chama e gases tdxicos na cor preta, 70°C -
750V e segao nao inferior a 1,5 mm2 para circuitos de comando e tens&o e ndo inferior a 2,5 mmz?

para circuitos de corrente.

As extremidades dos condutores devem estar equipadas com terminais de compressao
pré-isolados e ndo soldados, compativeis com a secao do condutor. Os terminais devem ser do
tipo “pino” para os circuitos de alimentacao auxiliar, comando, controle e sinalizag&o e do tipo
“olhal” para circuitos de corrente e devem garantir conexao elétrica e mecanica dos fios de
ligagdo, mesmo quando sujeitos a vibracdes.

Nao serdo aceitas emendas dos condutores, devendo todas as conexdes ser feitas por
meio de bornes ou diretamente nos terminais dos equipamentos. Todos 0s cabos deverao ser
convenientemente arranjados em canaletas plasticas, com uma taxa de ocupacao nao superior a
60%, providas de tampa de facil acesso e devera ser identificada em todos os terminais; os
condutores que interligarem componentes instalados na parte fixa do cubiculo com componentes
instalados nas portas devem ser agrupadas em chicotes de comprimento suficiente que

permitam a movimentagao da porta com facilidade e sem ocasionar esforcos mecénicos a fiagao.

Os cabos devem ainda ser separados por fungédo, ou seja, cabos de controle nao
devem formar chicote com os cabos de for¢ca. Devem ser instalados em cada painel QGBT, um
sistema para controle de umidade composto por aquecedor com resisténcia tipo PTC com aletas
dissipadoras de aluminio, borne de ligacao de porcelana, para fixacdo em trilho DIN 35 mm,
controlador de umidade tipo higrostato. Os cabos para os resistores de aguecimento devem ter

isolamento especial para suportar altas temperaturas (200° C).

Cada painel devera contar também com 1 (uma) tomada, tipo 2P+T, de 20A, para trilho
DIN 35 mm e que atenda as especificacdes da norma NBR-14136. A iluminagao do painel devera
ser por luminaria do tipo fechado, que inclua um defletor que direcione a luz somente para a parte
interna do painel. A lampada devera ser do tipo bulbo LED de baixo consumo e conectada em
base E27. O acionamento da iluminacao devera ser por meio de um fim de curso e ocorrer

sempre que a porta do painel for aberta.
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A tomada elétrica, iluminacao e resisténcia de aquecimento serao alimentadas mediante
circuito auxiliar em 220Vca. A tomada iluminacéo e resisténcia de aguecimento deverao contar

com um disjuntor de protecao exclusivo que alimente essas cargas.

A alimentagéo elétrica do quadro de distribuicdo (QD) do abrigo de onde sera instalado
0 quadro QGBT devera derivar de um transformador isolador de 3000 VA de poténcia, bifasico,
460/220Vca, que devera ser instalado interno ao QGBT. Este transformador, além de alimentar o
quadro de distribuicao (QD), devera alimentar ainda o circuito de servico auxiliar elétrico do

quadro QGBT, iluminagdo, aguecimento e tomada.

i) Identificagao

- Identificacao externa

Placas de identificagao, em acrilico com espessura de 3 mm com fundo preto e letras
gravadas em branco em baixo relevo devem ser fornecidas para todos os painéis,
compartimentos individuais e disjuntores. Cada disjuntor deve ter seu nimero escrito na primeira
linha, na segunda e terceira linha constariam a funcdo ou a carga alimentada. Na parte frontal
superior do cubiculo devera constar uma etiqueta de acrilico de identificagdo do cubiculo. O
tamanho das plaquetas de identificacdo devera ser escolhido de maneira a acomodar as
informagdes em fileiras de letras e/o nimeros. As placas de identificacdo devem ser escritas em
idioma portugués ou espanhol. Os nomes de fabricantes ou sua razdo social ndo devem ser

fixados na parte externa dos painéis.

- Identificac&o interna

Todos os componentes do painel devem possuir uma identificagdo fixada no

componente e outra na placa de montagem, o mais proximo possivel do componente.

- Identificag&o dos condutores

Todos os condutores deverdo ser identificados através de anilhas brancas com
caracteres alfanuméricos, indicando sempre o ndmero do terminal do equipamento ou borne
terminal que é conectado. A identificagdo do cabo deve seguir o seguinte critério: a primeira parte
¢ a identificagdo do componente no qual o cabo esta conectado e a segunda parte, separada por

hifen, é a identificagdo do borne do componente, conforme mostra a Figura 1313.
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Figura 13 - Identificagao dos cabos.

A identificacéo deve ser permanente, de dificil remogao com escritas indeléveis. Nao

sera permitida a utilizagao de anilhas encaixadas sobre pressao, termocontraiveis ou adesivadas.

- Identificacao dos barramentos

Os barramentos dever&o ser identificados com fitas adesivas nas cores padronizadas:

. Fase AouT Azul

o Fase B ou S Branco

o Fase C ouR Vermelha

. Barra de Protecéo PE Verde / Verde Amarelo

Os cabos deverao atender o seguinte padrao de cores:

o Cabos de controle Cinza
) Cabos de forca Preto
) Cabos de protecao Verde / Verde Amarelo

j) Disjuntores de BT

Os disjuntores de baixa tenséo deverao ser fabricados de acordo com a norma NBR

IEC 60947-2, aferidos a 40°C. Os valores de capacidade de interrupgéao de curto-circuito devem

ser os valores definidos pelo fabricante como Iy, porém, néao sera admitido que os valores de lcs

sejam menores que 50% de lcu.

Disjuntores (limitadores de corrente de curto-circuito) tripolares em caixa moldada para

0s circuitos alimentadores:

COrTBNEE NOMINAL ... o e e (*)
Capacidade de interrupCao de CUMO-CIrCUITO: .. ..iviiiiiiiii i 20 kA
Tens@o Nominal dO ISOIAMENTO: ... ..ciii i 690V
TENSA0 MAXIMA TE SEIVIGO: .. .ivviiiiiiiieeie ettt 690V
TENSAO AE IMPUISO (UIMP) i oo vttt e 8 kV
FrEQUEBNCIAL ... .o 50/60 Hz
TEMPEIATUIEL ..o -20°C a + 60°C
CalIDIAGAD: . i it 40°C
Contatos AlArmMeE dE AISPAIO: ... .....iiiiiiiie e 1NAF
LOCANIZAGAOD: .. .. .ot Alimentadores dos painéis elétricos
ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

5001-20-15202 33 R2



| 1 |
4 A ITAIPUBINACIONAL

AMPLIAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA A_REA
INDUSTRIAL — ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO, EXECUCAO DE OBRAS,

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE EQUIPAMENTOS —

Protecéo: termomagnética para correntes até 250A, e eletronica / microprocessada para

correntes acima de 400A.

(*) Valores a serem definidos em memaria de calculo.

A seletividade entre disjuntores devera ser garantida através de estudo de curto-circuito

e seletividade.

Ref.: SCHNEIDER Linha NSX, SIEMENS 3VL, ABB ou similar.

k) Contactores auxiliares

Os contatores deveréo ser fabricados de acordo com a norma NBR IEC 60947-4-1, com

as seguintes caracteristicas técnicas:

Vida MECANICA: ...t 10.000.000 de manobras
TenSA0 NOMINAI O CIFCUILO: 1....viiieeie e 220 Vca
Temperatura amMDIBNTE: .. ... 20a55°C
Faixas de operagao da DODINGA: ..o 0,8 até 1,1xUs
TENSAO AE SEIVIGO (US): woiviiiiiiiiiit et 220 Vca
TENSE0 A8 BODING ... 24\Vcc
FrEQUEBNCIAL ... .o 50/60 Hz
Categoria de Servigo (conforme NBR/IEC B0947-4-1) ....cooiiiiiiiiiiiiie s AC-3

Ref.. SCHNEIDER, SIEMENS, ABB ou similar.

[) Contactores de forga

Os contatores deverao ser fabricados de acordo com a norma NBR IEC 60947-4-1, com

as seguintes caracteristicas técnicas:

Vida MECANICA: ...t 10.000.000 de manobras
TenS&0 NOMINAI O CIFCUILO: ... .viiiee e 500 Vca
Temperatura amMDIBNTE: .. ..o 20a55°C
Faixas de operagao da DODING: ..o 0,8 até 1,1xUs
TENSA0 AE SEIVICO (US): 1ivviiiiiiiiiiie et 460 Vca
BT EOUENCIA: ...ttt 50/60 Hz
TeNSA0 da BODING ... 24Vcce
Categoria de Servico (conforme NBR/IEC B0947-4-1) ..ot AC-3

Ref.. SCHNEIDER, SIEMENS, ABB ou similar.

m) Relés Inteligentes (RI ‘s)

Os Relés Inteligentes (RI's) devem ser tripolares, eletrbnicos e adequados para

desempenhar funcdes de protecdo e monitoramento dos motores elétricos de baixa tensdo das
motobombas das EEE. Eles devem ser fornecidos com compensacao de temperatura ambiente e

protecéo contra sobrecarga devida a perda de qualquer fase.
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Os Rl's devem ter entradas e saidas digitais € devem ser programaveis, a fim de
permitir o desenvolvimento de l6gicas de protegdo dos motores e controlar os comandos de
partida e parada. Os Rl‘s devem fornecer um registro completo das falhas por meio da

comunicacao em rede.

Um botao externo para rearme manual deve ser fornecido para o RI, na porta frontal. Na
repartida de motores, o tempo de atuacao do relé deve depender da memdria anterior da imagem

térmica do motor, até o fim do periodo de resfriamento.

Deve ser fornecida, junto com os RI's, midia CD com os softwares especificos,
aplicativos graficos, drivers de comunicacdo e demais softwares auxiliares, garantindo, no
minimo, as seguintes facilidades: monitoracéo e avaliagdo de parémetros, analise de registro de
eventos, ajustes e parametrizacao remota, aplicativos utilizados, licencas de todos os softwares
utilizados e copia em midia digital de seus softwares. O algoritmo utilizado na logica de
automacgéo deve ser em linguagem estruturada, segundo norma IEC 61131-3, e ndo deve estar
bloqueado para edigéao, carregamento ou descarregamento.

Os Rl's devem ter porta para comunicagdo em rede com a utilizagédo de protocolos
industriais a serem aprovados pela ITAIPU. Os Rl's dentro de um mesmo quadro devem ser
integrados ao CLP, compartilhando dados para a execugao das funcionalidades anteriormente

relacionadas.

Os RI's devem atender no minimo as seguintes caracteristicas e funcionalidades:
a) Caracteristicas técnicas:

. Alimentacdo em 24 Vg;
o Grau de protecao IP20;
o Certificacao CE e UL;

. Montagem em trilho DIN 35 mm;
. Devera possuir interface para configuracao e programacao local;
o Indicacéo clara, por meio de LEDs, do funcionamento da CPU e estado das

entradas e saldas;

b) Protecao:

. Térmica,;

. Sobrecorrente instantaneo/temporizado (rotor bloqueado e tempo de partida
excessivo);

. Falta de fase (tenséo e corrente);

. Falta a terra / Ground Sensor (50/51GS);

. Desbalanceamento de fase;

. Subcorrente (bloqueio de tubulagao ou operagéo a seco);

. Sobretenséao e subtenséo;

C) Monitoramento:

° Monitoramento de consumo em kWh e kVArh;
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. Status de entradas e saidas;

o Corrente RMS de cada fase e média em ampéres;
. Tensé&o de linha;

o Histérico de desarmes;

. Contador de partidas;

o Histérico de funcionamento do motor e do relé;

. Desbalanceamento de corrente e tenséo;

o Fator de poténcia;

. Poténcia ativa/reativa/aparente.

d) Controle:

. Comando do demarrador de poténcia;
. Acionamento do sistema de partida direta;

Deve ser fornecido pela CONTRATADA também todos os acessoérios necessarios para
que as fungbes de protecao requeridas estejam disponiveis, como modulos para medigao de

corrente e tenséo, de corrente de falta a terra, cabos de conexao, entre outros.

8.2.2 Controlador Légico Programavel (CLP) e Interface Homem-Méaquina (IHM)

8.2.2.1 Informagbes gerais

O automatismo implementado deve ser documentado e passivel de modificagao por
ITAIPU, sendo as logicas devidamente comentadas para facilitar futuras alteragbes. Deverao ser
fornecidos todos os programas de edicéo das légicas, com licencas e copias das midias. Todas
as ferramentas e softwares necessarios para estas eventuais modificacoes, testes e implantagoes
devem ser fornecidos. Nao serdo aceitos equipamentos com programas de automatismo
gravados em EPROM, sem documentacéo ou sem possibilidade de modificacao. O sistema deve
possuir, pelo menos, uma interface-homem-maquina local, para possibilitar a operacéo local do
sistema e facilitar a manutengao dos equipamentos e sistema.

A IHM deve apresentar sempre o volume total de efluentes bombeados e os alarmes
descritos na secao 8.3.3; e devera permitir ainda a configuracdo dos tempos de funcionamento
das bombas indicados na secao 8.3.2.

O CLP deve ser instalado dentro do painel de controle, enquanto a IHM deve ser
instalada na porta do referido painel.

Além disso, deve ser considerada a comunicagdo entre o CLP e IHM via protocolos de
campo como TCP/IP, PROFINET 10, MODBUS TCP/IP ou PROFIBUS DP.
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Deve ser fornecido para a conexdao TCP/IP, MODBUS TCP/IP ou PROFINET IO,
dispositivos concentradores como Hub ou Switch para a topologia de conexao entre PLC, IHM,

Relés Inteligentes e PG Programmer.

8.2.2.2 Caracteristicas do CLP

O CLP deve ter estrutura modular, de modo que seja possivel uma futura expansdo se
necesséario e ser fornecido com seu chassi/rack e todos os cabos, conectores e demais
acessorios necessarios para sua instalagao e funcionamento.

O CLP e seus modulos devem ser produtos de linha comercial com suporte garantido
pelo fabricante de no minimo 05 (cinco) anos apods a entrada em operacdo do Sistema de
Automacéao. Deve ainda ser capaz de suportar temperatura ambiente de operacdo de 0 a 50° C e
umidade relativa de operagao de 10 a 90%, nao condensado.

Quanto a sua capacidade de memoria (para dados e programas), deve ser suficiente
para o algoritmo de controle e todos os armazenamentos necessarios (tabelas, eventos, alarmes,
etc.). Além disso, deve ter uma reserva de memodria de pelo menos 30% (disponivel para
aplicagbes futuras). Sua capacidade de processamento e tempo de scan devem ser
dimensionados para atender a todos os requisitos temporais desta especificacdo técnica,
considerando que a capacidade de carga da CPU nao pode exceder 70% quando estiver
rodando todas as aplicacgdes fornecidas.

O CLP deve contar com todas as operagbes matematicas e todas as fungbes
(contadores, temporizadores, etc.) necessarias para a realizacdo dos algoritmos de controle. A
quantidade de entradas e saidas, tanto digitais como analogicas (padrao 4 a 20 mA), deverao ser
suficientes para a completa conexdao de todos os sensores e atuadores do projeto, contanto
como uma folga de no minimo 30% para futuras necessidades.

O dimensionamento da capacidade de processamento do CLP, as quantidades de
entradas e saidas e demais caracteristicas € de completa responsabilidade da CONTRATADA.

O CLP deve apresentar no minimo as seguintes caracteristicas:

e Entradas digitais de 24 V¢c;

e Norma de fabricagao industrial, certificada pela norma IEC 61131;

e Grau de protecéo IP20, conforme NBR IEC 60529;

e Diretiva CE 2004/108/CE (Diretiva CEM) "Compatibilidade eletromagnética”;

e Listado UL,

e Certificacao CE;

e Imune a interferéncia eletromagnética, incluindo entradas e saidas de acordo
com a norma EN IEC 61000-6-2:2019 ou similar;

e Saidas digitais do tipo relé de 2A ou saidas transistorizadas DC com relés
auxiliares no painel;

e Alimentacdo em corrente continua 24V,

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

5001-20-15202 37 R2



| 1 |
4 A ITAIPUBINACIONAL

AMPLIAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA A_REA
INDUSTRIAL — ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO, EXECUCAO DE OBRAS,

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE EQUIPAMENTOS —

Reldgio integrado com desvio diario maximo de +/- 60 segundos por més;
Linguagens de programacao baseadas no padrao IEC 61131-3;

Cabo de programacao com conector USB o TCP/IP, para o lado do computador;
Capacidade de se conectar e se comunicar com uma Interface Homem-Maquina
(IHM);

Capacidade de se conectar e se comunicar com os Reles Inteligentes.

Ref.: SCHNEIDER PLC MODICON M221, SIEMENS PLC S7-1200 SIPLUS, ABB PLC
AC500 Standard ou similar.

8.2.2.3 Caracteristicas do IHM

A IHM deve apresentar no minimo as seguintes caracteristicas:

Padréao de fabricagcao industrial;

Totalmente compativel com o CLP a ser utilizado;

Alimentacéo em corrente continua 24V,

Temperatura ambiente de operagao de 0 a 50° C;

Umidade relativa de operacéo de até 90%, ndo condensado;

Telade 77;

NUmero de cores 60000 ou superior;

MTBF backlight (a 25°C) 15000 h ou superior;

Devera contar com teclas de funcao configuraveis ou touch screen;
Capacidade de se conectar e se comunicar com o CLP;

lluminagao e contrastes ajustaveis;

Deve cumprir as exigéncias da norma AS/NZS 2064 (Class A);

Deve cumprir as exigéncias e critérios da norma IEC 61131-2;

Imune a interferéncia eletromagnética, de acordo com a norma EN IEC 61000-6-
2:2019 ou similar;

Homologagao CE;

Homologagéo Ex, EN 60079-0:2009, EN 60079-15:2005, EN 60079-31:2009;
Listado UL.

Ref: Siemens TP 700 Confort Panel, ABB Panel CP607; ou similar.

8.2.3 Transformadores rebaixadores

Caso a tensédo de operagao dos motores elétricos a serem fornecidos seja diferente da

tensdo elétrica disponivel no local de instalagdo, a CONTRATADA devera fornecer

transformadores rebaixadores de tensdo para a adequacao da tensao de alimentacao, a tensao
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nominal dos motores. Os transformadores devem ser do tipo seco, com as bobinas impregnadas

em resina, refrigeragado natural e instalacéao interna ao painel elétrico (compartimento inferior). O

transformador (projeto, fabricagdo, materiais, montagem e teste) deve cumprir as Ultimas revisdes

das normas (NBR 5356-11) da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (Brasil) e/ou do Instituto

Nacional de Tecnologia y Normalizaciéon (Paraguai), exceto quando explicitamente indicado o

contrario.

O dimensionamento do transformador devera atender a seguinte condicdo de

operagao: funcionamento constante com até 15 partidas diretas por hora, cada partida com

duragao de até 10 segundos cada.

a) Caracteristicas Técnicas

POtENCIA NOMINAL ... e, (*)
Impedancia de CUrO-CirCUITO: .. ......oiviiiiee e, 4%
THDO SECO: .ttt (impregnacao de resina)
REITIGEIACEO: ... e e Ar Natural (AN)
INSTAIAGAD: .. .o e Interna painel elétrico
NUMETO A FASES: ...ttt ettt bttt ettt ettt 3
Diagrama VEtOrial: .........ooiiii e Dyn1 (ABNT-NBR 5356-1)
Classe de Isolamento dos Materiais ISOIANtES: .......vioiiiiii i F
Temperaturas limite atribUidas: ..ot 155°C (classe F)
Conexoes:

ENrolamento PrMIATIO: ... ..oviii i NEMA

ENrolamento SECUNTATIO: .........oviiiiiiii e NEMA
Frequéncia NOMINal: ..........ccoooiiiiic e 50 e 60Hz de acordo com o sistema
POIAMITAAE: ... Subtrativa
Conexoes (**):

enrolamentos de tENSAO SUPETION: .. ...iiiiiiieie ittt triangulo

enrolamentos de tensao INferior: ... estrela com neutro acessivel para

aterramento direto

(*) A ser definido no projeto executivo.

(**) Autotransformadores poderdo ser utilizados somente se as cargas forem ftrifasicas e

equilibradas.

b) Capacidade de suportar curto-circuito
Capacidade Térmica

O transformador deve ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos térmicos

causados por curto-circuito nos terminais secundarios sob as seguintes condicoes:

- O valor eficaz da corrente simétrica de curto-circuito deve ser calculado conforme item

4.1.1 da norma NBR 5356-5,

- Duragao da corrente a ser usada no calculo: igual a 2 segundos.
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OBS: O valor da temperatura média maxima do enrolamento nao pode exceder o0s

valores indicados no item 4.1.4 da norma NBR 5356-5.
Capacidade dinadmica

O transformador deve ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos dinamicos
causados em seus terminais secundarios pelas correntes simétricas de curto-circuito, conforme
item 4.1.3 da NBR 5356-5

c) Limites de Elevagdo de Temperatura

A elevacdo maxima de temperatura em regime continuo, para o transformador instalado
no respectivo Gabinete e em plena carga, € a indicada na tabela 3 da NBR 5356-5, ou seu

equivalente a INTN.

d) Limites de elevagao de temperatura do invélucro

A elevacdo maxima de temperatura da superficie externa do invélucro, acessivel ao
pessoal durante a operagao normal, ndo deve exceder 20°C acima da temperatura ambiente

méxima, considerada 40°C

e) Nivel de Ruido

Os transformadores devem operar com um minimo de ruido e livres de vibragdo, sendo
projetados para que o nivel de ruido ndo exceda o valor indicado na tabela B.1 do Anexo B da
norma NBR 5356-11 ou equivalente a INTN.

f) Caracteristicas Dielétricas

Enrolamento Primario Secundario
Designacao dos terminais dos enrolamentos H1, H2, H3 X1, X2, X3 X0
Nivel de isolamento <1,0kV <1,0kV

Tensao suportavel nominal a frequéncia

industrial durante 1 min., 3KV (eficaz) 3KV (eficaz)

g) Perdas, Corrente de excitagdo e Impedancia de curto-circuito

A CONTRATADA deve garantir através de memoria de célculo os valores de perdas sem
carga, perdas com carga, e impedancia de curto-circuito a temperatura de referéncia de 115°C,
conforme NBR 5356.
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h) Nducleo

Ele deve ser construido com chapas de ago silicio de alta qualidade, com grau

orientado de baixas perdas, isoladas em ambas as faces, e laminado a frio.

A estrutura de fixagao deve ter precisdo mecéanica adequada para esta finalidade, e ser
construida de maneira que as correntes parasitas sejam minimizadas. Todas as porcas,
parafusos e bracadeiras devem ser travados, para que nao fiquem soltos por vibragoes
resultantes do transporte e da operacdo. As extremidades do nlcleo ndo devem ter pontas
pontiagudas ou terminacdo ruim. O nlcleo deve estar solidamente aterrado ao invélucro do

transformador.

i) Enrolamentos / Bobinas

Os enrolamentos devem ser fabricados em cobre eletrolitico ou aluminio e devem ser
projetados seguindo os resultados da distribuicAo das tensGes de impulso, garantindo a
estabilidade térmica e resisténcia mecanica. Os enrolamentos devem ser impregnados com
resina que garanta perfeito isolamento de umidade, principalmente nas cabegas das bobinas,
com caracteristicas de ndo propagacao de chamas e de auto extincdo. A resina usada nao deve

liberar gases toxicos em caso de incéndio.

j) Placa de Identificagéo

O transformador deve ter uma placa de identificagéo, em aco inoxidavel, onde constam
as informacdes aplicaveis, e estar conforme item 9 da norma NBR 5356-11 da ABNT ou o seu

equivalente do INTN.

k) Tolerancias

Serdo aceitaveis, para os itens: - (Relagéo de tensoes), [] (Perdas sem carga € com
carga), [] (Corrente de excitagéo) e [] (Impedancias de curto-circuito), as mesmas tolerancias

constantes na tabela C.1 do Anexo C da NBR 5356-11, ou seja:

Impedancias de CUrtO-CIrCUItO: ........o.ooiiiiiiiiie e + 7,5% do valor garantido
Perdas SEM Carga: ....oi it + 15% do valor garantido
Perdas tOTaIS ... .vii i + 10% do valor garantido
Corrente de EXCIHAGAOD: ... voiiiiiie et + 30% do valor garantido

Para valores de ruido audivel, a tolerancia é de 0% (zero%) sobre os valores

especificados.
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Ensaios elétricos no transformador

Os ensaios devem ser realizados de acordo com os procedimentos descritos nos

respectivos itens e normas em vigor referenciadas. Deve ser apresentado relatério dos resultados

obtidos nos ensaios solicitados.

Resisténcia elétrica dos enrolamentos, itens 11.2, 11.2.1 e 11.2.2 da NBR 5356-1.

Deslocamento angular, relagédo de tenséo e Sequéncia de fases, item 11.3 da
NBR 5356-1.

Perdas sem carga e com carga, item 11.4 da NBR 5356-1.
Corrente de excitagao, item 11.5 da NBR 5356-1.
Impedancias de curto-circuito, item 11.4 da NBR 5356-1.

Elevacdo de temperatura, item 5.1, 54 e 55 da NBR 5356-2 Com os
transformadores instalados nos painéis e com as portas fechadas.

Tensao suportavel nominal em Frequéncia Industrial, item 11 NBR 5356-3.
Tensao induzida, itens 12, 12.1, 12.2 e 12.3 NBR 5356-3.
Nivel de ruido, executado conforme NBR 7277.

8.2.4 Caracteristicas técnicas dos sensores

a) Chave de nivel

A chave de nivel deve ser do tipo pera ou boia. A atuagdo deve se dar por contato livre

de potencial, sem contato fisico direto com o fluido. Deve ser possivel a definicao de ao menos 2

pontos de atuagdo, para nivel maximo e minimo do tanque de efluentes e a posicao de

montagem deve ser vertical.

O corpo da chave de nivel deve ser de ago inoxidavel, aluminio ou polimero adequado

ao monitoramento de nivel em meios contaminados como presente em estagdes de elevagao de

efluentes. O involucro das conexdes elétricas deve possuir grau de protegdo IP66 ou maior,
conforme a norma NBR IEC 60529.

A chave de nivel deve ainda atender aos seguintes requisitos:

Temperatura de operagao do meio: 0 a 55°C;

Tipo de contato: SPDT ou NO/NC (contato seco);

Limite de Densidade: p = 950 kg/m3;

Diferencial: Ajustavel;

Capacidade de chaveamento minima: 100 Vac — 0,25 A ou 100 Vdc - 0,25 A;

Ref. comercial: Wika SLS, Nivetec Série 140, Magnetrol T10;

b) Medidor de vazao

O medidor de vazdo deve ser do tipo eletromagnético, para medicdo primaria de

velocidade do fluxo de efluentes e secundaria do volume de efluentes bombeado. Deve possuir

conexodes flangeadas padrao DIN2566, construidas em aco inoxidavel e de didametro e presséo
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nominais compativeis com a do barrilete de recalque onde sera instalado. O nivel de protecao do
invélucro deve ser IP67 ou maior, conforme a norma NBR IEC 60529. O material dos eletrodos e
do revestimento interno do medidor deve ter compatibilidade quimica com a aplicagéo para
medicao volumétrica de efluentes.

Junto ao medidor devera ser fornecido todos os materiais necessarios a correta
instalagao e funcionamento do equipamento, incluindo cabeamento, transmissores, anel de
aterramento e demais acessorios.

Adicionalmente, o0 medidor de vazao devera também atender aos seguintes requisitos:

. Indicador local: display tipo LCD com teclado éptico para configuracao;
o Sinal de saida: 4 — 20 mA, protocolo HART®, a 3 fios;
o Alimentacao 12 — 42Vcc;

. Temperatura de operagéo do meio: 0 a 55°C;

. Condutividade minima do fluido para medicao: = 5 uS/cm
. Press&o méaxima: 10 bar;

o Faixa de medicao: 0,1 a 10 m/s;

o Erro de medicao maximo: 0,5% do fundo de escalga;

Ref. comercial: Conaut Optiflux KC2000, Siemens MAG5100W, Emerson 8750W, EH
Promag 53W, Omega FMG480 ou similar;

8.2.5 Motores elétricos de indugao trif4sicos

Os motores elétricos a serem instalados na EE-IL deverdo ser trifasicos, de indugéo,
rotor gaiola de esquilo, categoria N, tenséo de alimentagdo 440 Vca, 60 Hz, isolagdo minima
classe F (155°C), isolagao reforgada para suportar 1600 V (surto), totalmente fechado, regime de
servico continuo S1, grau de protecao IP55 para instalagéo interna, IP 67 para instalagéo externa
e IP 68 para aplicacdo das motobombas submersiveis, fator de servico minimo 1,15, bidirecional,
com resisténcia de aquecimento, fator de poténcia acima de 0,8 para 100% de carga, rendimento
superior a 85% para 100% de carga, temperatura ambiente maxima: 40°C, altitude 1000 m.
Devem ser fornecidos com terminal de aterramento que permita a conexdo do condutor de

aterramento.

Os motores deverao ser equipados com resisténcias de aguecimento.

Os motores deverao ser submetidos aos ensaios de tipo e rotina em acordo com as
normas NBR 17094-1 e NBR 5383-1.

Obs.: A rotagdo e a poténcia dos motores deverdo ser determinadas pela

CONTRATADA e aprovadas por ITAIPU na fase do projeto executivo.
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8.2.6 Materiais elétricos diversos

Interruptores e tomadas

Os interruptores, plugues e tomadas utilizados na instalagao deverao ser homologados

por 6rgéaos certificadores credenciados pelo INMETRO.

Os Interruptores e tomadas aqui especificados deverao ser montados em caixas tipo

condulete montagem aparente.

Conforme norma NBR 14136, matéria prima das partes plasticas — termoplastico auto
extinguivel, vedacéo e guarnicdo — SBR, terminais — latdo macico, durabilidade minima 1000
insercoes, todas as tomadas de correntes fixas das instalagbes devem ser do tipo com contato

de aterramento (PE).

Ref.: Pial, Steck, Bticino, Primeleétrica ou similar

Interruptores simples bipolar 10A — 250V

Linha PIAL (Silentoque) — Ref.: 2105 — para areas consideradas comuns e areas

técnicas.

Tomadas industriais blindadas

Devera ser fornecido um circuito com disjuntor termomagnético de 63A, para
alimentagdo de uma tomada industrial blindada de mesma corrente, a ser instalada dentro do
abrigo em posigcao a ser definido no projeto executivo. A tomada sera fornecida pela ITAIPU e

instalada pela contratada.

Plugues, tomadas e Conectores para ligagao dos motores

Para a ligagao elétrica dos motores elétricos, devem ser utilizados plugues, tomadas e
conectores apropriados para as tensdes e correntes requeridas, os dispositivos deverao seguir

obrigatoriamente a norma IEC60309.

Cabos de Baixa Tensao

Cabo unipolar de cobre, tempera mole, singelo, encordoamento classe 5, isolagao
termofixa de EPR especial para 0,6/1,0kV, com capa interna e cobertura protetora PVC,
temperatura de trabalho continuo de 70°C, temperatura em curto-circuito 160°C, propriedades
antichama e de ndo emissdo de gases toxicos. Aplicacao em circuitos monofasicos de
distribuicéo, iluminacao e tomadas. Fabricados em conformidade as normas NBR NM 280, IEC
60228 e NBR 7288.

Ref.. PRYSMIAN, NEXANS FICAP ou similar
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Cabo unipolar de cobre, tempera mole, singelo, encordoamento classe 5, isolagao
termoplastica de EPR especial para 0,6/1,0kV, com capa interna e cobertura protetora PVC,
temperatura de trabalho continuo de 90°C, temperatura em curto-circuito 250°C, propriedades
antichama e de n&o emissdo de gases toxicos. Aplicagdo em circuitos alimentadores principais e
circuitos trifasicos. Fabricados em conformidade as normas NBR NM 280, IEC 60228 e NBR 7286.

Ref.. PRYSMIAN, NEXANS FICAP ou similar

Conectores terminais e emendas

Os conectores devem ser fabricados com materiais que suportem as condigoes

elétricas, mecéanicas e quimicas - resisténcia a corroséo - a que sao submetidos em uso.

E expressamente vedado o emprego de latdio e de componentes ferrosos, na
fabricacao desses conectores. Devem ser preferencialmente inteiramente estanhados, conforme
ASTM-B-545. Devem ser fabricados conforme norma NBR 5370,

Ref.: MM Magnet, STECK, 3M, Intelli.

Eletrodutos, caixas. perfilados e leitos metélicos
- Generalidades:

O encaminhamento dos eletrodutos, canaletas e leitos deverdo atender aos detalhes de
projetos pré-aprovados por ITAIPU.

No caso de eletrodutos enterrados, os mesmos deverdo ser envelopados com
concreto, a fixacdo dos eletrodutos nas estruturas de alvenaria e concreto, deverdo ser
executadas com emprego de bracadeiras com galvanizagao a fogo do tipo pesada.

Para curvas e emendas de eletrodutos e leitos deverao ser utilizadas pecas
padronizadas e adequadas, conforme especificacdes dos fabricantes.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas nas posi¢oes indicadas nos desenhos e
nos locais necessarios a correta passagem de fiacdo. As caixas deverdo ser de aluminio fundido
e todas as terminacdes de eletrodutos nestas deverao conter buchas e arruelas.

Nas instalacdes embutidas as caixas terdo dimensoes indicadas nos desenhos.

Nos trechos verticais, quer seja na saida de quadros ou descida para equipamentos
serao sempre utilizados eletrodutos.

Os eletrodutos utilizados para as instalagcoes elétricas deverao ser de ferro galvanizado
a fogo tipo pesado, conforme NBR 5597.

Os perfilados deverao ser de aco galvanizado a fogo tipo pesado conforme NBR 6323.

Os leitos para cabos deverao ser de aco galvanizado a fogo tipo pesado conforme NBR
6323.
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Nas derivacbes e conexdes de eletrodutos deverao ser utilizados caixas de aluminio
fundido tipo condulete, exceto onde indicadas caixas de passagens com dimensoes indicadas

em desenho.

- Materiais:

e Eletroduto de aco carbono galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado,
sem costura, com rosca NPT, em barras de 3m, com uma luva por barra, conforme
norma NBR 5597.

Ref.: ELECON, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER ou similar.
e (Curvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo conforme norma NBR 5597.
Ref.: ELECON, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER ou similar.

e Curva 45 graus para eletroduto em ferro galvanizado a fogo, com roscas NPT, com

1 luva por pega, conforme norma NBR 5597.
Ref.. ELECON, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER ou similar.
e Bucha e arruela para eletroduto em zamack.
Ref.. ELECON, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER ou similar.

e Conduite de ago zincado flexivel "Sealtubo", fabricado com dimensbes baseadas na
norma UL-360, sendo a parte interna e externa compativel com as mesmas
dimensoes dos eletrodutos rigidos. O conduite de ago deve ser zincado conforme
Normas NBR-7008 e NBR-7013, com capa PVC autoextinguivel conforme a Norma
UL 94 VO para temperatura de -5°C até +60°C ou de -15°C até +105°C antichama
e deve ter protecéo adicional a raios UV conforme Normas UL-1581/ASTM-D638,

guando instalado externamente.
Ref.: ELECON, SPTF ou similar.

e Leito para cabo galvanizado a fogo conforme NBR 6323, em chapa n®. 14USG para
as travessas e 12USG para as longarinas, fornecidas em pecas de 3m, nas
dimensodes indicadas em projeto, com abas e sem tampa.

Ref.. MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC, SALF ou similar.

e Tala de ligagao, curvas horizontais, verticais, derivagdes, maos francesas e demais
acessorios necessarios para instalagao de leitos para cabos deverao ser do mesmo
fabricante e com as mesmas especificagdes técnicas dos leitos para cabos.

Ref.. MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC, SALF ou similar.

e Perfilados perfurados, galvanizados a fogo conforme NBR 6323, com chapa n°

14USG, nas dimensobes conforme projeto.

Ref.: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC ou similar.
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ETAPA COMPLEMENTAR

e Conduletes em geral em liga de aluminio SAE 306 de alta resisténcia, com tampa e

junta de vedacéo, rosca NPT, conforme norma NBR 15701.

Ref.. MOFERCO, DAISA, WETZEL ou similar.

Lumindrias para iluminagao interna

Luminaria LED, deve ser construida com o corpo injetado em policarbonato na cor cinza

claro, difusor leitoso em policarbonato, para instalacdo sobrepor, drive integrado, fixacdo do

difusor por garras de pressao de ago inoxidavel, conexao por cabo PP com no minimo 600 mm,
plugue 2P+T de 10A, normas técnicas aplicaveis, IEC 61000-3-2, ANSI C78.377, ABNT NBR
14136 e NBR 60529, recomendacbes IESNA LM-63, LM-79, LM-80, TM-21, CIE 13.3, IEC CISPR

15 e caracteristicas técnicas abaixo:

. indice de reproducao de cor: =80 (CIE 13.3)

. indice de reproducéo de cor R9: >0 (CIE 13.3)

. Temperatura de cor: 6500 K (+/- 5%) de acordo com ANSI C78.377
. Eficiéncia Luminosa Minima: 140 Im/W

. Vida util comprovadas: =50.000 horas (L70 25°C)

o Tensé&o de alimentagao: 100 / 242 V

o Frequéncia: 50 / 60 Hz

o Fator de Poténcia maior: 0,96

. Distorgado Harmonica (THD) maxima: 10 %

o Angulo de Facho Luminoso: 120 graus (+/- 10)
o Grau de Protecao minimo: IP 65

- Luminarias LED de Sobrepor de até 30W

o Poténcia maxima: 30 W
o Fluxo Luminoso minimo: 4.200 Im
. Altura x Largura x Comprimento maximos de 65x85x1230 mm

- Luminarias LED de Sobrepor de ate 24W

. Poténcia méaxima: 24 W
. Fluxo Luminoso minimo: 3.300 Im
o Altura x Largura x Comprimento maximos de 65x85x660 mm

REF.: INTRAL, VS LED Cod. 07844, 07858, ou similar.
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8.3 AUTOMAQAO, FUNCIONALIDADES
8.3.1 Funcionamento:

As motobombas das estagbes elevatérias de esgoto deverdo funcionar em modo
Automatico com controle via CLP, ou modo Manual através de chaves seletoras instaladas na
porta do painel. O controle é realizado por meio de sensores de nivel e de vazao instalados de

maneira apropriada para monitoramento e controle da operacéao das estacoes elevatorias.

Deverao ser instaladas duas chaves de nivel, em posigbes distintas, mas ambas
adequadas a medigao do nivel do reservatorio, que funcionardo como medicéo redundante para
a légica de automacéo das EEEs. As chaves de nivel deverdo ser instaladas de forma a permitir o

diagndstico légico por parte do CLP de se alguma das chaves apresenta falha.

- Modo Automatico
O CLP fara o comando das maquinas, ligando e desligando as motobombas conforme
programagao de funcionamento e necessidade do sistema;
e Tempo de detencao média
As motobombas devem entrar em funcionamento a cada 30 minutos (tempo
programavel).
e Fungéo alternancia das motobombas
Sera executada a cada 24 horas (tempo programavel). Nao estd previsto o
funcionamento simultaneo das motobombas.
e Funcao stand-by

Caso uma das motobombas apresente falha, a motobomba em stand-by é acionada e
uma falha é reportada. O funcionamento e falha das motobombas deverdo ser sinalizados por
lampadas pilotos no quadro de comando, na IHM do CLP e reportados ao sistema supervisorio
da ITAIPU.

e Atuagéo por nivel alto

Caso o nivel do reservatério, monitorado pelas chaves de nivel, atinja nivel alto no
intervalo entre o tempo de detencéo, uma das motobomba deve ser acionada, conforme a légica
de alternancia. Esta légica de atuacdo devera ter inicio se qualquer das chaves de nivel indicar

nivel alto.
e Protecéo por nivel minimo

Caso o nivel do reservatério, monitorado pelas chaves de nivel, atinja nivel minimo
durante a operacdo de uma das motobomba, esta deve ser desligada. A referida logica de

atuacao devera iniciar se qualquer das chaves indicar nivel minimo. Ademais, se for detectada
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baixa corrente nas motobombas, indicativa de operacdo a seco da motobomba, esta deve ser

desativada e o sistema colocado em Modo de Falha.

- Modo Manual

Uma vez o sistema em manual, cada motobomba pode ser acionada
independentemente por sua chave liga/desliga no painel. Sdo duas chaves, uma para cada
motobomba (intertravamento elétrico cabeado deve garantir que as duas motobombas nao sejam

acionadas simultaneamente).

Nesse modo de operagédo o CLP néo tera atuacao, somente funcdo de supervisao e
deverd indicar que o sistema esta em modo manual. O funcionamento e falha das motobombas
serao sinalizados por lampadas piloto no painel, na IHM do CLP, e para o sistema supervisorio.

(Somente no caso de o CLP estar operando).

Em modo manual as motobombas devem ainda ser protegidas quanto a operacgéo a
seco, sendo desativadas quando atingido o nivel minimo do reservatério. Essa protegao nao deve
depender da logica e comando do CLP. O controle deve ser realizado diretamente por meio das
chaves de nivel e deve atuar sempre que ao menos uma das chaves de nivel indique nivel

minimo.

- Falhas
Seréo acusadas falhas para os seguintes eventos:

Falha no funcionamento de uma das motobombas ou dispositivos do sistema de
comando ou controle. (Detecgao de corrente minima, atuagao de protecoes elétricas, falha CLP,

etc.).
O CLP devera tomar as seguintes agdes no Modo de Falha:

e Parada da motobomba com defeito;

e Aviso ao sistema supervisorio. Saidas digitais do CLP vao externar este sinal de
falha via contato seco;

e Sinalizagdo em lampada piloto do painel;
e Indicagéo na IHM da natureza da falha;

e A motobomba que estava em modo de espera é acionada e a funcédo
alternancia é desativada até a normalizagéo.

OBS.: O sistema saira do modo falha quando as condicdes de falha estiverem
corrigidas e um reset manual na IHM seja efetuado. Posteriormente, a saida no relé para aviso ao
supervisoério deveréa ser desativada e o sistema sera reestabelecido com todas as funcionalidades

previamente definidas.

O CLP devera se comunicar com os Relés Inteligentes (RI) que controlam e protegem

as motobombas para obtencao dos dados registrados pelos mesmos, como monitoramento de
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consumo em kWh e kVArh, histérico de desarmes, contador de partidas, tempo de operacao,

entre outros.

A CONTRATADA podera propor o protocolo de rede a ser usado na comunicagcao com os
Rls na etapa de elaboragcdo do Workstatement, sendo a aprovacao final exclusivamente de
ITAIPU.

Também deve haver comunicacao entre o CLP e o medidor de vazéo eletromagnético,
tanto para registro de dados medidos, como uso desses dados para protecao de retaguarda das
motobombas. Além do registro da vazao instantanea, deve ser registrada a totalizacao do volume
medido no sentido direto. No caso de constatacdo de vazao no sentido reverso o sistema deve

gerar um alarme na IHM.

As IHMs locais dos CLPs devem ter seu software desenvolvido de forma que seja
possivel visualizar todas as variaveis medidas existentes na estagao (vazao instantanea, volume
totalizado, contador de partidas etc.). Deve ser possivel também visualizar o estado de todos os
equipamentos da unidade com suas variaveis (estado das motobombas (ligado/desligado),

modo de operacao, falhas, tensao, corrente, frequéncia, poténcia, fator de poténcia etc.).

8.3.2 Parametrizagbes através da IHM

Os ajustes que deverao estar disponiveis no display do controlador s&o:

1) Ajuste “Tempo de detencao média”: [SIM/NAQ]: Ativa ou desativa a fungéo “Tempo

de detencao média”.

2) Ajuste “Tempo de detencdo média”: [TEMPO] Definicdo da quantidade de minutos

maximo entre funcionamentos;

3) Ajuste da Alternancia: [SIM/NAO]: Ativa ou desativa a funcédo alternancia das

motobombas.

4) Ajuste da Alternancia: [TEMPQO] Definicdo da quantidade de horas para efetuar a

alternancia entre maquinas. O CLP devera conter um relogio de tempo real;

8.3.3 Alarmes disponibilizados Nivel Supervisério: (Contato Seco)

8.3.3.1 Alcance

Todos os equipamentos elétricos necessarios para a conexao ao SCADA de ITAIPU
devem ser fornecidos pela CONTRATADA, incluindo cabos elétricos, emendas, terminais,

eletrodutos, curvas, bragadeiras e demais acessorios necessarios.
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8.3.3.2 Interconexao ao SCADA da ITAIPU

Cada painel de controle das estagbes elevatérias de efluentes (EEE-MD, EEE-ME e
EEE-IL) do sistema de tratamento de efluentes deve ser supervisionada através do sistema
SCADA existente na ITAIPU. A supervisao deve ser feita por meio de 4 (quatro) sinais digitais
utilizando contatos livres de potencial.

A estacdo elevatéria EEE-MD devera ser conectada a UTR-532, a estagao elevatéria
EEE-IL devera ser conectada a UTR-631 e a estacéo elevatéria EEE-ME devera ser conectada a
UTR-632 do SCADA.

As caracteristicas dos cabos a serem utilizados para a transmisséo dos sinais de
estado dos quadros de controle das estacoes elevatorias estdo especificadas no Anexo A, com
codigo LMUC 74683.

Cada painel devera ter disponivel em terminais, para a supervisdo via SCADA,
minimamente os seguintes sinais:

1. “Falta alimentacao 1”;
“Falta alimentacao 2”;
“Falta de tenséo de comando”;
“CLP FALHA”;
“Falha Motobomba 1” (protecdes do Relé Inteligente);
“Falha Motobomba 2” (protecdes do Relé Inteligente);
“Falha Contatora 17;

“Falha Contatora 2”;

© © N o g A~ 0 D

“Falha Relé inteligente 17;

—
o

. “Falha Relé inteligente 2”;

—
—

. “Nivel alto reservatorio”;

—
N

. “Modo de funcionamento atual (manual/automatico)”;

—
w

. “Bomba 1 ligada”;
14. “Bomba 2 ligada”.

Na etapa de projeto executivo a ITAIPU informara a CONTRATADA quais sinais deverao

ser paralelados, nos terminais dos painéis de controle, para obter os 4 (quatro) sinais a serem

enviados, de cada painel de controle, para cada UTR do SCADA indicada acima.

8.3.4 Sinalizagdes Nivel Painel: Ld&mpada Piloto

Para todas as gavetas dos alimentadores

. Ligado (Energizado) Vermelho (Vm)
. Falta ou Trip Amarelo (Am)
. Desligado (Desenergizado) e Pronto para ligar Verde (Vd)
o Gaveta Extraida ou em Teste Azul (Az)
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8.3.5 Sinalizagbes Nivel IHM do CLP

Sao mensagens de texto exibidas na IHM do CLP:

1) “Falha Motobomba 17;

2) “Falha Motobomba 27;

3) “Falha Contatora 17;

4) “Falha Contatora 2”;

5) “Falha de comunicagao com medidor de fluxo”;

6) “Falha em chave de nivel 17;

7) “Falha em chave de nivel 2;

8) “Falha em Relé Inteligente 1”;

9) “Falha em Relé Inteligente 27;

10) “Motobomba 1 operando em baixa carga (corrente minima)”;
11) “Motobomba 2 operando em baixa carga (corrente minima)”;
12) “Nivel alto reservatério”;

13) “Fluxo em sentido reverso”;
8.4 PLANTAS, DESENHOS E DOCUMENTOS TECNICOS PARA APROVAQAO

Devem ser submetidos a aprovacéo da ITAIPU, conforme os prazos estabelecidos no

cronograma global, pelo menos os seguintes desenhos e documentos técnicos:

8.4.1 Painéis elétricos:

. Desenho de arranjo geral, com dimensodes, pesos e detalhes de icamento;

. Diagramas unifilares e trifilares completos;

. Diagramas funcionais;

. Diagramas de fiacao interna;

. Especificagbes e catalogos técnicos de cada um dos componentes com suas

caracteristicas, dimensodes, ajustes, isolamentos etc.;

. Desenho das placas de identificagdo em espanhol ou portugués;
. Lista de materiais;
. Manual de instrugdes para manutencao, operacao e montagem;
. Plano de inspecoes e testes (PIT);
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8.4.2 Transformadores elétricos:

. Memoria de calculo em conformidade com a NBR 5356 e seus anexos;
. Desenhos construtivos;

. Desenho das placas de identificagdo do transformador

. Plano de Inspecao e Testes (PIT)

8.4.3 Instalagbes elétricas:

. Planta de localizacao dos equipamentos;

. Planta das instalacoes elétricas, iluminagao e tomadas

. Plantas, secbes e detalhes de condutos e bandejas;

. Planta de aterramento com detalhes de aterramento dos equipamentos;
. Listas de Matérias

J Lista de Cabos

. Diagramas de interligacao dos equipamentos

8.4.4 Memorial de Calculo de Elétrica contendo no minimo:
. Dimensionamento dos condutores, inclusive terra, caminhos elétricos, quadros

elétricos e componentes, disjuntores, contactores chaves de manobra etc;

o Calculo luminotécnico

8.5 SISTEMA TELEFONICO
8.5.1 InformagOes gerais

A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais, assim como todos 0s servicos
necessarios para o perfeito funcionamento do sistema telefénico das estagbes elevatdrias,
incluindo:

e Fornecimento e instalacdo de infraestrutura metélica para ambientes industriais

(eletrodutos, caixas de conexao e conetores);

e Fornecimento e instalacao Cabos telefénicos;

e Fornecimento e instalagao de aparelhos telefonicos;

e |Instalagao de antena TMR (a provisdo da antena de TMRs nao faz parte do

fornecimento);

e Servigo de interconexao dos aparelhos telefénicos y antenas de TMRs com as

Caixas de Distribuicao Telefénica (CDT). As CDTs as quais serdo conectados 0s

telefones e antenas de TMRs serao definidas na etapa de projeto executivo.

8.5.2 Caracteristicas do cabo principal
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O cabo fornecido devera cumprir os seguintes requisitos:

Cabo telefonico;

Uso aéreo;

Tipo CTP-APL-65;

Formacao do cabo: 10 pares;

Condutor de cobre eletrolitico;

Témpera mole;

Diametro nominal 0,65 mm;

Isolamento com polietileno ou polipropileno;
Identificacao dos condutores em cores;
Obs: capa APL;

Cobertura polietileno;

Cobertura cor: preto;

Em lance de 1000 m;

Conforme normas TELEBRAS SPT-235-320-701

8.5.3 Caracteristicas do cabo para interconexao

O cabo para interconexao fornecido devera cumprir 0s seguintes requisitos:

Cabo telefbnico;

Uso externo;

Tipo CCE-APL;

Formacao do cabo: 2 pares;

Diametro dos condutores 0,65 mm;

Material do condutor: cobre eletrolitico;
Témpera mole;

Material de isolagao: polietileno ou polipropileno,
Agrupados por cinta poliéster;

Identificagdo dos condutores em cores;
Blindagem do cabo em fita de aluminio (APL);
Material da cobertura: polietileno de baixa densidade;
Cor da cobertura: preto;

Norma técnica aplicavel: ABNT NBR 9124.

8.5.4 Caracteristicas do Aparelho telefénico

O equipamento fornecido devera cumprir 0s seguintes requisitos:

Tipo analdgico,

Para instalacdo em locais com exposicao ao sol, poeira e chuva,
Com sinalizacao luminosa do tipo LED na parte superior,
Tampa de protecgéao frontal,

Material de fundicao de metal,

Teclado numérico,

Protec&o contra vandalismo,

Intensidade minima da campainha: 80 dB,

Grau de protecao I1P66,
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e Tempo médio entre falhas (MTBF): 200000 horas,

e Protecdo contra impactos: IK09.

9 INSPECOES E TESTES, FISCALIZAGAO E COMISSIONAMENTO

9.1  ACEITACAO EM FABRICA

Todos os equipamentos e quadros incluidos no fornecimento devem ser submetidos a
testes e inspegdes, em fabrica ou na fabrica dos subfornecedores, acompanhados por inspetores
da ltaipu, a fim de garantir a sua qualidade, desempenho e conformidade com os requisitos

contratuais.

A contratada sera responsavel pela execugdo do controle de qualidade, ensaios e

inspecdes programados sobre a base das Planilhas de Inspecéo e Testes (PIT).

O desenvolvimento ou o uso de toda e qualquer simulador, ferramentas de hardware e
software, aplicativos, utilitarios, documentos técnicos e outros recursos necessarios aos testes é
parte integral do fornecimento.

A contratada deve fornecer a ITAIPU copias dos boletins com os resultados de todos os
testes realizados, rubricados pelos inspetores da ITAIPU, e aprovados pelos responséaveis pelo
controle de qualidade dela.

A aprovacado dos relatorios dos testes ndo exime a contratada das suas
responsabilidades em relacao a defeitos, falhas, imperfeicdes e falhas de conformidade que nao
foram detectadas durante os testes.

O INSPETOR designado pela ITAIPU tera autoridade para rejeitar qualquer item do
fornecedor que, no final dos testes, nao esteja em conformidade com os requisitos especificados.

Serdo considerados os seguintes critérios com relagdo aos problemas detectados
durante 0s ensaios.

Todas as correcoes efetuadas devem ser previamente aprovadas e documentadas pelo
INSPETOR da ITAIPU.

Uma vez implementadas as corregoes, a sequéncia dos testes deve ser reiniciada sem

nenhum custo para a ITAIPU.

9.1.1 Testes de Tipo
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A contratada deve apresentar um certificado de ensaios de tipo realizado em
equipamentos com caracteristicas semelhantes as deste fornecimento, de acordo com as normas
indicadas no capitulo 5.1 desta especificagdo. Os certificados oficiais de ensaios de tipo devem

ser elaborados por laboratério de reconhecida adequabilidade.

9.1.2 Testes de Rotina

Os testes devem ser realizados na fabrica em conformidade com as normas descritas
nas caracteristicas técnicas, capitulo 5, desta especificagéo e detalhados no Plano Inspegéo €
Testes (PIT).

9.1.3 Rejeigao e Substituicdo

Materiais e equipamentos rejeitados pelo inspetor, a qualquer momento, devem ser
prontamente reparados ou substituidos pela contratada, sem nenhum custo adicional para a
ITAIPU.

9.2 ACEITACAO NO LOCAL DE INSTALACAO

Durante e apds a montagem dos equipamentos, componentes e acessorios e antes de
iniciar as atividades de comissionamento do fornecimento, fiscais nomeados pela ITAIPU
verificarao a conformidade dos servicos realizados no que diz respeito aos requisitos
especificados. A fiscalizacao e aceitagdo em campo serao baseadas nas especificacdes e nos

documentos do projeto executivo aprovados pela ITAIPU.

9.3 ENSAIOS DE COMISSIONAMENTO

A elaboragdo das planilhas de comissionamento sera realizada pela contratada e
deverao ser revisadas e aprovadas por ITAIPU, conforme ja informado no item 3 desta
Especificagao Técnica.

Apds a aprovacao dos servicos de montagem dos equipamentos, componentes e
acessorios, as atividades de comissionamento e colocacéo em servigo serao iniciadas com base
na planilha de comissionamento aprovada. A execucdo do comissionamento sera realizada por

ITAIPU, com acompanhamento da contratada.

O comissionamento abrange a verificagcdo do desempenho dos equipamentos e do
sistema totalmente integrado em ambiente real de operacdo. Ou seja, sera verificado o
funcionamento de todo o sistema de tratamento de efluentes: operacdo das trés estacOes

elevatérias em conjunto com as trés estagbes de tratamento de efluentes modulares Mizumo e
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Ativer, com as linhas de bombeamento, com as linhas coletoras de efluentes, com extravasores e

com as demais conexdes do sistema.

Nao sera permitida a realizagdo de comissionamento parcial ou por etapa. Nao serao
permitidas intervencbes nos equipamentos e/ou sistema sob comissionamento sem prévia
aprovacao de ITAIPU.

Em caso de pendéncias e/ou anormalidades impeditivas de algum equipamento ou do
sistema como um todo, o comissionamento sera interrompido. Os ensaios somente serdo
retomados apdés a completa resolugdo das pendéncias e/ou anormalidades. Em caso de
necessidade, o comissionamento podera ser retomado desde o inicio. Este procedimento sera
aplicado tanto para pendéncias e/ou anormalidades com resolucdo sob responsabilidade da
contratada como aquelas sob responsabilidade de ITAIPU, a fim de assegurar o perfeito

funcionamento do sistema como um todo.

A ITAIPU podera identificar novas pendéncias e/ou anormalidades apds o reinicio do
comissionamento em pontos diferentes dos apresentados anteriormente, bem como em qualquer
momento independentemente das aprovacoes realizadas anteriormente, caso a execucao esteja
em desacordo com o instrumento contratual, especificacdo técnica, projetos executivos, normas

e demais documentos.
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10 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA

3312-20-J1315-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE NA AREA INDUSTRIAL — SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO - MEMORIAL DESCRIPTIVO TECNICO DO SISTEMA.

PROJETO HIDRAULICO

3312-DC-J1305-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - AMPLIACAO ETE-ME - PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO
DE TRATAMENTO COMPACTA - PROJETO HIDRAULICO - PLANTA E CORTE - FOLHA 1/4

3312-DC-J1306-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTO SANITARIO - AMPLIACAO ETE-ME - PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO DE
TRATAMENTO COMPACTA - PROJETO HIDRAULICO - CAIXA DIVISORA DE FLUXO - FOLHA
2/4.
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AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - AMPLIACAQO ETE-ME - PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO
DE TRATAMENTO COMPACTA - PROJETO HIDRAULICO - ESCADA E GUARDA - CORPOS
PADROES - FOLHA 3/4.

3312-DC-J1308-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - AMPLIACAO ETE-ME - PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO
DE TRATAMENTO COMPACTA - PROJETO HIDRAULICO - LAYOUT DE FLUXO E DIMENSOES
DOS REATORES - FOLHA 4/4.

3312-DC-J1316-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-MD - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM DIREITA - PROJETO
HIDRAULICO - PLANTA E DETALHE - FOLHA 01/02

3312-DC-J1317-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-MD - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM DIREITA - PROJETO
HIDRAULICO - PLANTA, CORTE E DETALHE - FOLHA 02/02

3312-DC-J1318-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
HIDRAULICO - PLANTA, CORTE E DETALHE

3312-DC-J1319-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-IL - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA ILHA - PROJETO HIDRAULICO -
PLANTA - FOLHA 01/02

3312-DC-J1320-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-IL - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA ILHA - PROJETO HIDRAULICO -
PLANTA, CORTE E DETALHE - FOLHA 02/02

3312-10-J1308-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO DE TRATAMENTO
COMPACTA E ESTACOES ELEVATORIAS - PROJETO HIDRAULICO - TOMO 1/2.

3312-10-J1309-P

PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO DE TRATAMENTO COMPACTA E ESTACOES
ELEVATORIAS - PROJETO HIDRAULICO - TOMO 2/2

PROJETO MECANICO

3312-10-J1312-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO DE TRATAMENTO
COMPACTA E ESTACOES ELEVATORIAS - PROJETO MECANICO

3312-PIT-J1306-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTO SANITARIO - PLANO DE INSPECAO E TESTES - PIT - BOMBAS SUBMERSIVEIS

3312-PIT-J1307-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PLANO DE INSPECAO E TESTES - PIT - MOTOBOMBAS
HELICOIDAIS

LINHAS DE RECALQUE (LR) — REDES COLETORAS DE ESGOTO (RCE) - EXTRAVASOR

3312-DC-J2381-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - LR-MD - PROJETO EXECUTIVO - LINHA DE RECALQUE DA
MARGEM DIREITA - PLANTA - PERFIL DETALHE.

3312-DC-J2382-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO LR-ME - PROJETO EXECUTIVO - LINHA DE RECALQUE DA
MARGEM ESQUERDA - PLANTA - PERFIL DETALHE.

3312-DC-J2383-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - LR-ILHA - PROJETO EXECUTIVO - LINHA DE RECALQUE DA
ILHA - PLANTA E DETALHE - FOLHA 01/02

3312-DC-J2384-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - LR-ILHA - PROJETO EXECUTIVO - LINHA DE RECALQUE DA
ILHA: PERFIL E DETALHE - FOLHA 02/02
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3312-DC-J2385-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-IL - PROJETO EXECUTIVO - EXTRAVASOR DA EEE-IL -
INTERLIGACAO DA KL-02 A EEE-IL - DETALHES E VISAO LATERAL DA PAREDE AMC
(EXTRAVASOR INTER KL-02 E LR-ME)

3312-50-J2392-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PROJETO EXECUTIVO - REDE COLETORA DE ESGOTO -
ORDENS DE SERVICO EXECUTIVO

3312-DC-J2386-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - REDE COLETORA DE ESGOTO - PROJETO EXECUTIVO -
REDE COLETORA DE ESGOTO - PLANTA E DETALHE - FOLHA 01/05.

3312-DC-J2387-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - REDE COLETORA DE ESGOTO - PROJETO EXECUTIVO -
REDE COLETORA DE ESGOTO - PERFIL - FOLHA 02/05.

3312-DC-J2388-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - REDE COLETORA DE ESGOTO - PROJETO EXECUTIVO -
REDE COLETORA DE ESGOTO - DETALHES E DESCIDA PLANTA E PERFIL - FOLHA 03/05.

3312-DC-J2389-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - REDE COLETORA DE ESGOTO - PROJETO EXECUTIVO DA
REDE COLETORA DE ESGOTO - TRAVESSIAS - PLANTA E PERFIL - FOLHA 04/05.

3312-DC-J2390-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - REDE COLETORA DE ESGOTO - PROJETO EXECUTIVO DA
REDE COLETORA DE ESGOTO - TRAVESSIAS - PLANTA E PERFIL - FOLHA 05/05

3312-10-J1313-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PROJETO EXECUTIVO - REDE COLETORA DE ESGOTO -
LINHAS DE RECALQUE - EXTRAVASOR - DISPOSITIVOS DE INSPECAO E DISPOSITIVOS
ACESSORIOS.

3312-10-J1316-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PROJETO EXECUTIVO DA REDE COLETORA DE ESGOTO
LINHAS DE RECALQUE EXTRAVASOR DISPOSITIVOS DE INSPECAO E DISPOSITIVOS
ACESSORIOS — TOMO Il/Il.

ARQUITETURA

3312-DC-J1309-P

AMPIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-MD - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM DIREITA - PROJETO
ARQUITETONICO - PLANTA E DETALHE - FOLHA 01/03

3312-DC-J1310-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-MD - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM DIREITA - PROJETO
ARQUITECTONICO - CORTE - FOLHA 02/03

3312-DC-J1311-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-MD - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM DIREITA - PROJETO
ARQUITECTONICO -PLANTA, CORTE E DETALHE - FOLHA 03/03

3312-DC-J1312-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ARQUITETONICO - PLANTA, CORTE E DETALHE - FOLHA 01/02

3312-DC-J1313-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ARQUITETONICO - PLANTA E CORTE - FOLHA 02/02

3312-DC-J1314-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-IL - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA ILHA - PROJETO ARQUITETONICO -
PLANTA - FOLHA 01/02

3312-DC-J1315-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-IL - PROJETO EXECUTIVO DO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA ILHA - PROJETO ARQUITETONICO -
PLANTA E CORTE - FOLHA 02/02

ESTRUTURAL — CONCRETO ARMADO

3312-DC-J2345-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO TRATAMENTO PRELIMINAR
E ESTACAQO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO ESTRUTURAL -
PLANTA DE FORMAS.

3312-DC-J2346-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - AMPLIACAO EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - PLANTA DE FORMAS.

3312-DC-J2347-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
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DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO - TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - PLANTAS DE FORMAS

3312-DC-J2348-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO - TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - CORTE B-B

3312-DC-J2349-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO - TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - CORTE C-C - CORTE D-D.

3312-DC-J2350-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO - TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - CORTE E-E - CORTE F-F.

3312-DC-J2351-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO - TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - CORTE G-G - CORTE H-H.

3312-DC-J2352-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO - TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - PROJETO ESTRUTURAL - DETALHAMENTO DE ARMADURAS.

3312-DC-J2353-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO - TRATAMENTO
PRELIMINAR E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO
ESTRUTURAL - DETALHAMENTO DE ARMADURAS.

3312-DC-J2354-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL - SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - EEE-ME - PROJETO EXECUTIVO TRATAMENTO PRELIMINAR
E ESTACAQO ELEVATORIA DE ESGOTO DA MARGEM ESQUERDA - PROJETO ESTRUTURAL -
DETALHAMENTO DE ARMADURAS

3312-10-J1320-P

AMPLIACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA AREA INDUSTRIAL -SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO - DETERMINACAO DA TENSAO SUPERFICIAL DO SOLO PARA
IMPLANTACAO DA EEE-IL.
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ETAPA COMPLEMENTAR

AMPLIAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA A_REA
INDUSTRIAL — ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO, EXECUCAO DE OBRAS,
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS -

ANEXO A - Especificagao de cabo para conexao ao sistema SCADA

CABO ESPECIAL PARA SISTEMAS TADMIC E SCADA, CLAS
TiTuLo-SE 300V, COM PARES.,OU TRIOS TORCIDOS, C/BLINDA-

GEM GLOBAL, 0,5mm”{(SERTE METRICA)

DESCRIGAO:Cabo de Controle tipo A, classe 300V, com
blindagem em malha de cobre estarﬁmado, conforme ESPECIFICA-
CAO PADRAO n? 2820~20-0003-P. Composto de (A) condutores
secio 0,5mm?, formados por fios de cobre eletrolitico, tém
pera mole, encordoamento classe (4 (19 fios) ou alternat:n.va
mente classe@(? fios), com (B) pares ou trios torcidos,
isolamento em cloreto de polivinila (PVC) com nimeros crite
riosamente espacados para identificagdo dos pares ou trios,
e em cores distintas para identificagao dos condutores de
um mesmo par ou trio e para os feixes de condutores que
constituem um cabo, capa protetora em cloreto de polivinila
(PWC) na cor cinza.

OBS.: Confomme o Documento .n® 2711~10-0001-P "Critérios de
Codi ficagcao para Condutos e Cabos Elétricos da Usina",
os cabos de controle 300V com pares ou trios torcidos
¢/blindagem global, segdo 0,5mmZ estao codificados
com prefixos "E" e "J" nas llstas de cabos.

REFERENCIA COMERC!AL FICAP, TIPO FICOM BC-F/
300V

CODIGO NG DE COND. )

LMUC (a) N© PARES. Ne TRIOS
7461 o2 1 -
7462 8 : 4 -
7463 24 12 -
7464 | 40 20 -
7465 64 32 -
7466 80 40 =
7467 : 3 . - 1
7468 9 - 3
7469 27 = 9
7470 90 - 30
7471 ‘ 4 2 =

—DESENHO—

Zsolormerito

Blindogerr erm
L malho Y= cobre

Separador

f'C‘o,oo exlerra

COONDEMADOR

ST g . S ananL

28 TAPU

DEPARTAMENTO

CODIGO LMUG:

Ca 74T

; "ENG. ELETRICA
o ssaw | oate | agsim | pana B SR g "
woo-de | FIASY oara IFOLHAF T=35 IR)“I’
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